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WPROWADZENIE

Geopolimery to nowoczesne materiaty inzynierskie o duzym potencjale
zastosowan w budownictwie i technologiach przysztosci, wyrdzniajgce sie wysoka
wytrzymatoscig, odpornoscig na czynniki srodowiskowe oraz nizszym wptywem na
srodowisko w porownaniu z tradycyjnymi materiatami cementowymi.
Szczegodlnego znaczenia nabierajg one w kontekscie budownictwa w warunkach
ekstremalnych, takich jak powierzchnia Ksiezyca, gdzie materiaty muszg sprostac
duzym wahaniom temperatury, prozni oraz promieniowaniu. Kluczowa role
w ksztattowaniu wtasciwosci geopolimerow odgrywajg warunki dojrzewania, takie
jak temperatura, cisnienie czy wilgotnos¢, ktoére wptywajg na ich strukture
| trwatosc.

CZYM SA GEOPOLIMERY?

Geopolimery to nowoczesne materiaty nieorganiczne powstajgce w wyniku
aktywacji alkalicznej: bazujg na krzemianach i glinianach, osiggaja wysok3a 2ot 2 gbry Widok = bk
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wytrzymato$s¢ mechaniczng, sg odporne na wysokie temperatury i czynniki A Ny

zewnetrzne, mogg byC wytwarzane z surowcéw dostepnych lokalnie. d -
o |
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KOMORA REKAWICOWA L g

W ramach projektu rozwijana jest rowniez komora rekawicowa, ktora petni funkcje ﬂ

pomocniczg W  badaniach: umozliwia  prowadzenie eksperymentéw ol wm
w kontrolowanej atmosferze, zwieksza bezpieczenstwo pracy z odczynnikami, | _F
pozwala na ograniczenie wptywu czynnikdow zewnetrznych na proces syntezy.
Stanowi ona narzedzie wspierajgce badania nad geopolimerami, szczegdlnie or. 8 mm § | o8mm
w kontekscie symulacji warunkow pozaziemskich.
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STANOWISKO DO POMIARU KATA TARCIA

STANOWISKO DO POMIARU KATA WEWNETRZENGO e

Rys.2. Projekt stanowiska do pomiaru kata tarcia wewnetrznego

W celu wyznaczenia parametrow wytrzymatosciowych badanych materiatow,
zaprojektowano i wykonano autorskie stanowisko pomiarowe z przezroczystego
pleksiglasu (PMMA). Konstrukcja pozwala na precyzyjng obserwacje zachowania
czastek materiatu wewnatrz prébki oraz wyznaczenie kata tarcia wewnetrznego na
podstawie profilu usypu lub ptaszczyzny scinania. Zastosowanie gtadkich scian
z pleksi minimalizuje tarcie zewnetrzne, co znaczgco zwieksza doktadnos¢ odczytu
parametrow geotechnicznych wytworzonych probek.

PODSUMOWANIE

Analiza roznych warunkow sSrodowiskowych, w tym srodowiska zblizonego do
prozni, pozwala lepiej zrozumiec przebieg procesu geopolimeryzacji i jego wptyw
na wytrzymatosc¢ oraz trwatos¢ materiatu. Stosowana w projekcie komora

rekawicowa, stanowi istotne wsparcie w prowadzeniu kontrolowanych

eksperymentow.

Uzyskane wyniki stanowig podstawe do dalszej optymalizacji sktadu i technologii

wytwarzania geopolimerow, z myslg o ich przysztym zastosowaniu w budownictwie Rys.3. Komora rekawicowa [1]
pozaziemskim. [1] Komora rekawicowa — Wikipedia, wolna encyklopedia

vl Ministerstwo Nauki Projekt finansowany ze srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego w ramach Programu
[y 15zkolnictwa Wyzszego ,Studenckie kota naukowe tworzq innowacje” nr SKN/SP/631244/2025: “Stworzenie symulantu regolitu ksiezycowego”.
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