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Proponowany temat projektu:

AURORA-PV: Inteligentne i solarne — nowa era skrzydet samolotéw
Inteligentna diagnostyka i trwata konstrukcja skrzydet z ogniwami
fotowoltaicznymi

Opiekun gtéwny: Wojciech Skarka, Dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Podstaw Konstrukciji
Maszyn RMT6

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Mechaniczna

Opiekun pomocniczy: Damian Grzechca

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Elektroniki,
Elektrotechniki i Mikroelektroniki, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechnika Slaska.

Zagraniczny partner: Technische Universitat Berlin, Institute of Aeronautics and
Astronautics, Chair of Aircraft Design and Aerostructures, Prof. Dr.-Ing. Andreas
Bardenhagen W projekcie przewiduje sie takze wspotprace z ekspertem z
przemystu lotniczego z firmy Allstar PZL Glider Sp.z o.o.

Kontakt do zespotu: wskarka@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: W samolotach zasilanych energig stoneczng ogniwa
fotowoltaiczne zintegrowane z powierzchnig skrzydta petnig podwdjng funkcje: sg zrédtem energii
oraz elementem narazonym na intensywne oddziatywania $rodowiskowe i strukturalne. Pracujg w
warunkach zmiennych temperatur, przeptywu powietrza niosgcego drobiny powodujgce erozje i
mikrouszkodzenia, promieniowania stonecznego, cyklicznych drgan, zginania oraz odksztatcen
poszycia kompozytowego. Takie warunki prowadzg do przyspieszonej degradacji mechanicznej i
elektrycznej ogniw PV, obnizenia ich sprawnosci, pogorszenia niezawodnosci systemu zasilania
oraz zwiekszenia ryzyka lokalnych uszkodzen struktury skrzydta.
Celem projektu jest eksperymentalne i modelowe okreslenie mechanizméw degradacji ogniw
fotowoltaicznych zintegrowanych z kompozytowym skrzydtem samolotu solarnego oraz
opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych i diagnostycznych ograniczajgcych
negatywny wplyw Srodowiska eksploatacyjnego. Projekt zaklada potgczenie badan
zmeczeniowych, akwizycji danych, metod sztucznej inteligencji, optymalizacji aerostruktury oraz
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projektowania rozwigzan skrzydta umozliwiajgcych zwiekszenie efektywno$ci pozyskiwania
energii z ogniw PV oraz analize predykcyjng sprawnosci ogniw w warunkach eksploatacyjnych.
W efekcie zostanie zwiekszona niezawodnosci systemu zasilania oraz zredukowane ryzyko

szkéd powodowane degradacjg lub uszkodzeniem ogniw PV.
Zakres projektu obejmuje:
1. Opracowanie i budowe stanowiska badawczego do badan zmeczeniowych poszycia

skrzydia kompozytowego zintegrowanego z ogniwami fotowoltaicznymi, umozliwiajgcego
odwzorowanie wybranych obcigzen mechanicznych i eksploatacyjnych charakterystycznych dla
samolotu solarnego.
2. Opracowanie metodyki badan zmeczeniowych oraz przeprowadzenie kampanii
badawczej obejmujgcej analize wptywu cyklicznego zginania, drgan i odksztatcen poszycia na
parametry mechaniczne i elektryczne zintegrowanych ogniw PV.
3. Opracowanie systemu akwizycji, przetwarzania i analizy danych pomiarowych,
obejmujgcego rejestracje sygnatdw mechanicznych, elektrycznych i diagnostycznych w celu
identyfikacji symptomow degradaciji ogniw oraz poszycia.
4. Opracowanie metod predykcji uszkodzen ogniw PV z wykorzystaniem metod Al, w
szczegolnosci modeli uczacych sie na podstawie danych eksperymentalnych, pozwalajgcych
przewidywac rozwoj degradac;ji oraz identyfikowac stany przedawaryjne.
5. Opracowanie optymalnej postaci skrzydia samolotu zasilanego ogniwami PV, z
uwzglednieniem kryteriow aerodynamicznych, wytrzymato$ciowych, masowych, energetycznych
oraz technologii integracji ogniw z poszyciem kompozytowym.
6. Opracowanie rozwigzan technologicznych ograniczajgcych degradacje ogniw PV, takich
jak warstwy ochronne, rozwigzania integracji ogniw z laminatem, sposoby kompensacji
odksztatcen, lokalne wzmocnienia poszycia oraz rozwigzania zmniejszajgce podatnos¢ ogniw na
uszkodzenia mechaniczne i Srodowiskowe.
7. Opracowanie koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych skrzydia i jego mechanizaciji,
pozwalajgcych na maksymalizacje wytwarzania energii z ogniw PV przy zachowaniu wymagan
aerodynamicznych, wytrzymatosciowych i masowych samolotu solarnego.
8. Sformutowanie wytycznych projektowych dotyczacych integracji ogniw PV z
kompozytowymi strukturami nosnymi lekkich statkéw powietrznych, obejmujgcych trwatosé,
niezawodnos¢, diagnostyke oraz efektywnosc¢ energetyczna.
Zaktadanym rezultatem projektu jest opracowanie:
. eksperymentalnie  zweryfikowanej metodyki badania degradacji ogniw PV
zintegrowanych ze skrzydtem,
. modeli predykcji uszkodzen opartych na metodach Al,
. koncepcji trwatej integracji ogniw z poszyciem kompozytowym,
. rekomendacje konstrukcyjne dla energooszczednych samolotéw solarnych.
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Proponowany temat projektu:

Demonstrator spektrometru Ramana jako narzedzie dydaktyczne do
wizualizacji zasady dziatania i sposobu rejestracji widma Ramana

Opiekun gtéwny: Sabina Drewniak, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Optoelektroniki,
Wydziat Elektryczny (RE4)

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna giéwnego: automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (AEETK)

Opiekun pomocniczy: dr inz. Roksana Muzyka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, Katedra Ochrony powietrza, RIE2

Zagraniczny partner: brak
Kontakt do zespotu: sdrewniak@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie demonstratora
spektrometru Ramana jako narzedzia dydaktycznego umozliwiajgcego wizualizacje zasady
dziatania oraz sposobu rejestracji widma Ramana. Konstrukcja demonstratora bedzie zawierata
kluczowe elementy ukfadu spektrometru, pozwalajgce w prosty i przejrzysty sposéb przedstawic
droge wigzki Swiatta w systemie pomiarowym — od zrédta wzbudzenia, przez oddziatywanie z
kolejnymi elementami toru az po oddziatywanie z prébka.

Dodatkowo projekt obejmuje wizualizacje etapu rejestracji widma, w tym prezentacje informacji
uzyskiwanych z pomiaru oraz podstawowego sposobu ich przetwarzania i interpretacji.
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Proponowany temat projektu:

e-proby neuropsychologiczne czyli zastosowanie nowoczesnych narzedzi
informatycznych do diagnozowania zaburzen percepc;ji

Opiekun gtéwny: Marek Kciuk, drinz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Elektryczny, Katedra
Mechatroniki

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: AEEITK

Opiekun pomocniczy: Pawet Wawrzata

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: ROZ

Zagraniczny partner: SWPS Katowice, dr Urszula Ktosinska

Kontakt do zespotu: mkkciuk@polsl.pl

Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Temat jest kontynuacjg wczeéniejszych projektéw w ramach
ktérych opracowano urzadzenie do badania dyschromatopsji (zaburzenie widzenia koloréw) oraz
protopagnozji (zaburzenie widzenia twarzy). Dotychczasowe wyniki zostaty przyjete z duzym
zainteresowaniem w $rodowisku psychologéw. Opracowano algorytmy obydwu badan oraz
zaimplementowano w pierwszej wersji urzgdzenia. W trakcie testow okazato sie, ze w zaleznosci
od typu zastosowanego urzgdzenia (telefon/tablet/laptop) wyniki badania réznig sie.

Podstawowym celem na tym etapie bedzie przeprowadzenie normalizacji wynikéw, bedzie to
istotny krok zblizajacy prototyp do produktu majgcego podstawe do komercjalizacji.
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Proponowany temat projektu:

Inzynieria strukturalna stopow Al-Li jako klucz do redukcji masy i emisji
C0O2 w nowoczesnych konstrukcjach mechanicznych

Opiekun gtéwny: Krzysztof Matus, dr inz

Jednostka organizacyjna opiekuna gidwnego: Laboratorium Badania
Materiatow

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: Wojciech Pakieta

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych - RMT1

Zagraniczny partner: UNIVERSITY OF ZILINA
Kontakt do zespotu: kmatus@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Cel projektu:
Celem projektu jest opracowanie innowacyjnych warunkéw wytwarzania i modyfikacji sktadu
chemicznego ultralekkich stopow aluminium z litem (Al-Li) o unikalnej mikrostrukturze,
zapewniajgcej skokowy wzrost wiasciwosci wytrzymatosciowych. Rezultatem prac bedzie
wyznaczenie optymalnej synergii pomiedzy stopowaniem a intensywnym odksztatceniem
plastycznym (SPD) w celu eliminacji wad tradycyjnych materiatdw konstrukcyjnych.

Istota problemu i podejscie PBL:
Wspéiczesny przemyst (aerospace/automotive) poszukuje materiatdw pozwalajacych na
radykalne obnizenie masy konstrukcji przy jednoczesnym podniesieniu bezpieczenstwa (zielona
transformacja i redukcja emisji). Stopy Al-Li sg perspektywiczne, lecz trudne w przetworstwie.
Studenci, dziatajagc w interdyscyplinarnym zespole, zmierzg sie z otwartym wyzwaniem
inzynierskim: jak za pomocg metod SPD i modyfikacji strukturalnej sterowa¢ procesami
zdrowienia, rekrystalizacji oraz wydzielania faz wzmacniajgcych, by osiggng¢ ekstremalne
parametry mechaniczne.
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Proponowany temat projektu:

Tribometr wahadtowy z cyfrowym odczytem

Opiekun gtéwny: Marek Wylezot, Dr hab. inz. Prof. PS

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Podstaw Konstrukciji
Maszyn (RMT6), Wydziat Mechaniczny Technologiczny PS

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
mechaniczna

Opiekun pomocniczy: Magdalena Zorychta-Tomsia

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Podstaw
Konstrukcji Maszyn (RMT6), Wydziat Mechaniczny Technologiczny PS

Zagraniczny partner: Thermal Spray & Coatings; Dr inz. Krzysztof Szymanski
Kontakt do zespotu: mwylezol@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest wykonanie cyfrowego tribometru
wahadtowego dwupunktowego — stanowiska badawczego, w ktérym prébka sktadajaca sie z
dwdch elementéw jest dociskana do obracajacego sie walca stanowigcego przeciwprébke,
generujac site tarcia powodujgcg obrot ramy pomiarowej. Zamiast swobodnego wychylenia rama
oddziatuje na belke tensometryczng, umozliwiajgcg pomiar momentu sity w skali mikro.
Mikrokontroler przetwarza dane w czasie rzeczywistym, wyznaczajgc wspotczynnik tarcia oraz
eliminujgc btad ludzki i bezwladno$¢ mechaniczng charakterystyczng dla wskaznikow
analogowych. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwala na wykrywanie dynamicznych zmian
zachodzacych w strefie styku, takich jak mikropekniecia powtok, co umozliwia ocene trwatosci
oraz jakosci badanych materiatéw i powtok ochronnych. Urzgdzenie umozliwia réwniez okreslenie
stopnia zuzycia materialtdw poprzez analize ubytku masy prébki i przeciwprobki.
Projekt realizuje zesp6t zgranych studentéw Wydziatu MT, posiadajgcych doswiadczenie w
realizacji projektow badawczo-rozwojowych w ramach programu PBL IDUB. Dotychczas zespot
zrealizowat trzy projekty, z ktérych kazdy zostat wyrézniony, a wyniki prowadzonych badan
doprowadzity do przygotowania i ztozenia wniosku patentowego. Zdobyte doswiadczenie oraz
dotychczasowe osiggniecia stanowig solidng podstawe do realizacji niniejszego projektu, ktérego
efektem réwniez ma by¢ opracowanie innowacyjnego rozwigzania o potencjale wdrozeniowym i
patentowym.
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Proponowany temat projektu:

Projekt chwytaka robotycznego dedykowanego do robotéw
humanoidalnych

Opiekun gtéwny: Woijciech Klein, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RMT3

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gitéwnego: inzynieria
mechaniczna

Opiekun pomocniczy: Marek Kciuk
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RE6G

Zagraniczny partner: Dr. Kefei Wen The University of British Columbia, Faculty
of Applied Science, Department of Mechanical Engineering

Kontakt do zespotu: wklein@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie demonstratora technologii
chwytka przeznaczonego dla robotdéw humanoidalnych, ktére w obecnym czasie stajg sie coraz
to bardziej popularne (Tesla, Unitree Robotics, Boston Dynamics).

W zakresie projektu przewiduje sie:

- wykonanie przegladu rynkowego dostepnych konstrukcji

- opracowanie projketu mechatronicznego konstrukcji

- opracowanie zaawansowanej symulacji w srodowisku Coopelia Robotics
- wykonanie demonstratora technologii kluczowych podzespotéw

Projekt bedzie wykonywany w metodologi MBD (Model-based design) przy uzyciu zwinnych
technik zarzgdzania projektem (SCRUM)
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Proponowany temat projektu:

Wptyw procesu ochrony katodowej na kruchos¢ wodorowg zbrojenia
sprezonego

Opiekun gtéwny: Zofia Szweda, dr hab. inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Budownictwa

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria lgdowa,
geodezja i transport (ILGT)

Opiekun pomocniczy: Artur Skérkowski
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: \Wydziat Elektryczny

Zagraniczny partner: Marie Horfiakova, Faculty of Civil Engineering, VSB-
Technical University of Ostrava

Kontakt do zespotu: zszweda@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: W ostatnich 30-u latach wybudowano Polsce tysigce
obiektéw inzynierskich, w tym przynajmniej kilkadziesigt duzych, o konstrukcji przeset z betonu
sprezonego, problem podnoszenia trwatosci obiektow sprezonych bedzie w najblizszym czasie
kluczowym zagadnieniem w zachowaniu w dobrym stanie infrastruktury komunikacyjne;.
Wskazuje na to wiele przypadkéw uszkodzen korozyjnych ciegien sprezajgcych stwierdzonych w
ostatnim okresie. Metoda CP coraz powszechniej jest stosowana do ochrony konstrukciji
zelbetowych. Natomiast stosowanie tej metody do ochrony stali sprezajgcej nie jest tak
powszechne ze wzgledu na zagrozenia stali wysokiej wytrzymatosci, wynikajgce z wystgpienia
tzw. kruchosci wodorowej. W potagczeniu z korozja naprezeniowg grozi ona pekaniem ciegien
sprezajgcych. Na $Swiecie stosuje sie metode ochrony katodowej zaréwno w istniejgcych
konstrukcjach sprezonych jak i w nowo wyprodukowanych prefabrykowanych elementach
sprezonych. Kluczowym elementem procesu ochrony katodowej jest przeprowadzenie
kompleksowej diagnostyki technicznej, obejmujgcej: 1) oznaczenie zawartosci jonow
chlorkowych; 2) pomiary gtebokosci karbonatyzacji betonu; 2) pomiary potencjatu
korozyjnegoi rezystywnosci; 3) ocene gestosSci pradu korozyjnego. Coraz czesciej
systemy ochrony katodowej sg wyposazane w state uktady pomiarowe z anodami
odniesienia, umozliwiajgce zdalny monitoring i biezgcg ocene efektywnosci ochrony. Celem pracy
bedzie zbudowanie autorskiego systemu ochrony katodowej wyposazonego w autorski ukfad
pomiarowy z uwzglednieniem wptywu ochrony katodowej na korozje wodorowg zbrojenia.
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Proponowany temat projektu:

Zastosowanie wysokoenergetycznych technologii bezodpadowego ciecia
materiatdw do tworzenia innowacyjnych konstrukcji wielkogabarytowych
elektrowni wiatrowych

Opiekun gtéwny: Mirostaw Bonek, dr h.c. dr hab. inz., Prof PS.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
powierzchni

Opiekun pomocniczy: Marcin Adamiak

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Laboratorium Badania
Materiatow

Zagraniczny partner: University of Zilina, prof. Eva Tillova
Kontakt do zespotu: mbonek@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt ma stuzy¢ nabyciu umiejetnosci przez studentéow
wykonywania analizy wynikéw badan materiatdw oraz rozwigzywania probleméw zwigzanych z
kompleksowym wykorzystaniem innowacyjnych technologii dla zrownowazonej gospodarki w celu
okreslenia wptywu parametréw technologicznych ciecia wysokoenergetycznego na wiasno$ci
wielkogabarytowych konstrukcji stosowanych w energetyce wiatrowej. Dodatkowo przyczyni sie
do umiedzynarodowienia badan naukowych poprzez mozliwos¢ wspdlnych badan i prezentacji
uzyskanych wynikéw na miedzynarodowym forum naukowym na Uniwersytecie w Zilinie na
Stowaciji. Projekt bedzie realizowany wspélnie ze studentami zagranicznymi oraz ich opiekunami
w ramach umowy o wspoipracy bilateralnej. Waznym aspektem projektu bedzie zmniejszenie
czasu technologicznego cigecia oraz ograniczenie odpaddéw po cieciu poprzez odpowiednie
dobranie parametréw ciecia takich jak moc wigzki, predkos¢ skanowania oraz zastosowanie
gazéw ochronnych. Zadania problemowe rozwigzane w ramach projektu dostarczg wielu
ciekawych wynikéw mozliwych do publikowania i upowszechniania nie tylko w krajowych ale
réwniez w zagranicznych czasopismach naukowych. Studenci wezmg udziat w Miedzynarodowej
Studenckiej Konferencji Naukowej na Politechnice Slgskiej. Planowane jest udostepnienie
wynikow zrealizowanego projektu w postaci platformy edukacyjnej. Projekt obarczony jest bardzo
matym ryzykiem niepowodzenia. Wieloletnie do$wiadczenie opiekuna w realizacji badan
zwigzanych z tematem projektu oraz ugruntowana wspotpraca miedzynarodowa gwarantuje
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terminowg realizacje wszystkich etapow projektu. Studenci maja bezposredni dostep do
laboratoriow technologicznych i badawczych co umozliwia realizacje poszczegdlnych zadan bez
opoznien. Zaproponowana tematyka projektu wpisuje sie w aktualne trendy Priorytetowych
Obszaréw Badawczych realizowanych na Politechnice Slgskiej. Wspétpraca miedzynarodowa w
zakresie inzynierii materiatowej oraz doswiadczenie opiekuna zwigzane z badaniem technologii
ciecia wysokoenergetycznego - gwarantuje szanse powodzenia projektu.
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Proponowany temat projektu:

Opracowanie koncepcji mechatronicznego systemu zwiekszania
efektywnosci pracy instalacji fotowoltaicznych

Opiekun gtéwny: Jézef Wiora, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna giéwnego: RAu2 Katedra Pomiardow i
Systemow Sterowania

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opiekun pomocniczy: Anna Korczak

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RMT4 Katedra Mechaniki
i Inzynierii Obliczeniowej

Zagraniczny partner: Zealand Academy of Technologies and Business, Dania -
dr inz. Tomasz Blaszczyk

Kontakt do zespotu: amkorczak@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy analizy oraz opracowania koncepciji
systemu mechatronicznego wspomagajgcego poprawe efektywnosci energetycznej instalacji
fotowoltaicznych w warunkach rzeczywistej eksploatacji. Wydajno$¢ paneli PV zalezy od wielu
czynnikdw srodowiskowych i eksploatacyjnych, takich jak warunki atmosferyczne czy sposéb
montazu.

Celem projektu jest zaprojektowanie rozwigzania technicznego, ktére umozliwi ograniczenie strat
energii oraz zwiekszenie uzysku z instalacji poprzez zastosowanie odpowiednich elementow
pomiarowych, wykonawczych oraz uktadoéw sterowania. Studenci dokonajg analizy czynnikow
wplywajgcych na sprawnos¢ systemu, opracujg koncepcje dziatania uktadu oraz zaproponujg
rozwigzania  integrujgce  zagadnienia  mechaniczne, elektroniczne i  sterowania.
Zakres projektu obejmuje:
- analize czynnikbw wptywajgcych na efektywnos¢ pracy paneli fotowoltaicznych,
- opracowanie koncepcji systemu wspomagajgcego optymalng prace instalacji,

- wstepne modelowanie lub symulacje dziatania rozwigzania,
- dobdr czujnikéw oraz elementow wykonawczych,
- projekt wybranych elementow uktadu mechatronicznego,

ocene wptywu zaproponowanego systemu na poprawe efektywnosci energetyczne;.
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Projekt realizowany jest w formule PBL i zaktada prace zespotowg oraz integracje wiedzy z
zakresu inzynierii mechanicznej, automatyki, elektroniki oraz odnawialnych zrédet energii.
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Proponowany temat projektu:

Sladami metali — interdyscyplinarny projekt badawczy z zakresu chemii,
fizyki i materiatoznawstwa

Opiekun gtéwny: Mariola Saternus, prof. dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Cyfryzacji Przemystu

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Piotr Czech

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Transportu i
Inzynierii Lotniczej

Zagraniczny partner: Skoda Auto University, Mlada Boleslav, Czech Republic,
doc. Ing. Ladislav Socha, MBA, Ph.D.

Kontakt do zespotu: msaternus@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Projekt ,Sladami metali” stanowi interdyscyplinarne
przedsiewziecie edukacyjno-badawcze realizowane w formule PBL (Project Based Learning),
integrujgce zagadnienia z zakresu chemii, fizyki oraz materialoznawstwa. Gtéwnym celem
projektu jest analiza wiasciwosci fizycznych i chemicznych metali oraz okreslenie ich znaczenia
we wspoiczesnych technologiach, przemysle i gospodarce o obiegu zamknietym.
W ramach projektu uczestnicy prowadzg obserwacje i doswiadczenia dotyczace mu.in.
przewodnictwa elektrycznego i cieplnego, podatnosci na korozje, wtasciwosci magnetycznych
oraz zalezno$ci pomiedzy strukturg materialu a jego wiasciwosciami uzytkowymi. Analizie
poddawane sg rowniez procesy pozyskiwania, przetwarzania i recyklingu metali, ze szczegdélnym
uwzglednieniem aspektow Srodowiskowych [ technologicznych.
Integralnym elementem projektu jest terenowa $ciezka badawcza oparta na metodzie
problemowej, umozliwiajgca praktyczne zastosowanie wiedzy teoretycznej w kontekscie zadan
eksperymentalnych i analitycznych. Uczestnicy, pracujgc zespotowo, dokonujg identyfikacji
materiatdw metalicznych, interpretujg wyniki doswiadczen oraz rozwigzujg problemy zwigzane z
wykorzystaniem metali w réznych obszarach techniki i Zycia codziennego.
Projekt rozwija kompetencje badawcze i analityczne, umiejetno$¢ pracy metodg naukowag oraz
kompetencje w zakresie krytycznej analizy danych i wspotpracy zespotowej. Jednocze$nie
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popularyzuje nauki Sciste poprzez potgczenie edukacji eksperymentalnej z aktywnymi metodami
dydaktycznymi.

Proponowany temat projektu:
Nawigacja odometryczna w kotowych robotach mobilnych typu AGV

Opiekun gtéwny: Damian Krawczyk, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RE6

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opiekun pomocniczy: Roman Czyba
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RAu02

Zagraniczny partner: Erika Ottaviano - University of Cassino and Southern
Lazio

Kontakt do zespotu: dkrawczyk@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest wprowadzenie studentow w
zagadnienia zwigzane z pojazdami AGV, stosowanymi w coraz szerszym zakresie w
intralogistyce w zaktadach produkcyjnych. Cel ten bedzie osiggniety poprzez dwa gtéwne
dziatania: opracowanie i wykonanie prototypu pojazdu i przeprowadzenie badan jakosci nawigacji
w oparciu (o] czujniki obrotu kot i czujniki bezwtadnosciowe.
Zakres projektu bedzie obejmowat:
1. Zaprojektowanie i zbudowanie uniwersalnej (w mniejszej skali w stosunku do realnych
pojazdow AGV) kotowej platformy stuzacej jako baza dla modelu pojazdu AGV,
2. Dobér uktadu sterowania, czujnikow (enkodery na kotach, akcelerometry, zyroskopy),

elementow wykonawczych (silnikéw) wraz z uktadami zasilania,
3. Wykonanie badan pomiarowych okreslajgcych dokiadnos¢ i powtarzalno$¢ nawigacji z
uzyciem odometrii
Dodatkowe uwagi:

1. Opracowane oprogramowanie sterujgce bedzie zrealizowane w sposob umozliwiajgcy
przysztosciowe zintegrowanie robota/6w z nadrzednym systemem zarzadzania flotg pojazdow
AGV,

2. W realizacji projektu bedziemy wspétpracowali z firmg AIUT, ktéra jest producentem
przemystowych rozwigzan AGV, jak réwniez prowadzi szkolenia w Laboratorium Robotéw
Mobilnych w CNT na Politechnice Slaskiej. Bedziemy korzystali réwniez z tego laboratorium i
doswiadczenia firmy AIUT.
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Proponowany temat projektu:

Modelowanie, wytwarzanie oraz badania porownawcze struktur
wewnetrznych skrzydta drona wykonanych w technologii druku 3D

Opiekun gtéwny: Agnieszka J. Nowak, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RMT L2

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Mariusz Krél
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RMT 1

Zagraniczny partner: The Department of Polymer Engineering at the University
of Minho, in Guimaraes, Portugal. Fernando Moura Duarte Professor (Assistant)
at University of Minho

Kontakt do zespotu: nowak@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem pracy bedzie zaprojektowanie geometrii wypetnienia
(struktury wewnetrznej skrzydta drona) oraz wytworzenie jej w technologii addytywnej (druku 3D),
a takze wyznaczenie jej wtasciwosci wytrzymatosciowych, w tym poréwnanie ich z komercyjnie
dostepnymi wzorami wypetnien. Podejmowane zadanie bedzie miato na celu uzyskanie
korzystnego kompromisu pomiedzy wytrzymatoscig mechaniczng, sztywnoscig, a masg
konstrukcji. Praca zostanie skoncentrowana wylgcznie na wewnetrznej czesci skrzydia.
Dodatkowym celem pracy bedzie aspekt dydaktyczny, polegajgcy na opracowaniu i
udokumentowaniu procesu projektowania oraz wytwarzania struktur wewnetrznych, tak aby mogt
on stanowi¢ materiat edukacyjny dla studentéw oraz osdb rozpoczynajacych prace z
technologiami addytywnymi. Opracowane modele, wyniki badan oraz wnioski bedg mogty stuzyc
jako baza do zajec laboratoryjnych, projektowych lub demonstracyjnych, ilustrujgcych wpltyw
geometrii  wypetnienia na wilasciwosci mechaniczne elementéw drukowanych  3D.
Studenci uczestniczacy w projekcie przejda peten cykl projektowania, obejmujgcy modelowanie,
przygotowanie procesu wytwarzania, druk 3D oraz analize wynikéw badan, co wzmocni ich
myslenie inzynierskie i przygotuje do pracy w przemysle. Dodatkowo kontakt z partnerem
zagranicznym pozwoli im rozwing¢ kompetencje miedzykulturowe, zdoby¢ doswiadczenie w
komunikacji technicznej w jezyku angielskim oraz pozna¢ odmienne podejscia do projektowania i
badan stosowane w miedzynarodowym srodowisku inzynierskim.
W ramach pracy zostanie wykorzystana technologia addytywna FDM, wynikajgca z jej
powszechnej dostepnosci oraz mozliwosci swobodnego ksztattowania geometrii. Do wytwarzania
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probek zostanie uzyty filament Bambu Lab PLA Aero, ktéry bedzie charakteryzowat sie efektem
spieniania w trakcie druku, prowadzgcym do powstawania mikroskopijnych otworéw w strukturze
wydruku. Pozwoli to uzyskac¢ bardzo lekkie, a jednoczesnie trwate elementy.

Zakres podejmowanych dziatah bedzie obejmowat:

* Wykonanie modeli ksztattek i struktur wewnetrznych.

* Przygotowanie modeli do wydruku.

» Wydrukowanie probek.

» Pomiar masy probek.

* Przeprowadzenie testu udarnosci, tréjpunktowego zginania oraz rozciggania.
+ Analize mikroskopowa struktury probek.

* Omoéwienie wynikow badan.
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Proponowany temat projektu:

Model obliczeniowy z wykorzystaniem Al i weryfikacja oddziatywania
wybuchoéw na ukrycie/schron z profili UBM

Opiekun gtéwny: Ryszard Walentyniski, dr hab. inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Budownictwa

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport

Opiekun pomocniczy: Tomasz Jarosz
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Chemiczny

Zagraniczny partner: Shostka Institute of Sumy State University, Leonid
Kadeniuk st. 1, 41100, Shostka, Ukraine; prof. Roman Zakusylo, Deputy Director
for Research

Kontakt do zespotu: rwalentynski@polsl.pl
Opis projektu
Krotki opis problematyki projektu:

Cel: Weryfikacja i rozwoj wstepnego modelu obliczeniowego

Zakres:

- Analiza prognozowanych wybuchéw z wykorzystaniem narzedzi Al
- Modele obliczeniowe wybuchéw w sasiedztwie schronu/ukrycia

- Budowa modelu obliczeniowego oddziatywania

- Projekt stanowiska badawczego do weryfikacji modelu

Grupa docelowa studentéw:

a) Wydziat Mechaniczny-Technologiczny (dowolny kierunek i stopien)

b) Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki ( Inzynieria bezpieczenstwa | st.)
c) Wydziat Elektryczny ( Mechatronika | st.)
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Proponowany temat projektu:

Opracowanie i walidacja technologii trwatego taczenia materiatow
réznoimiennych z wykorzystaniem symulatora Gleeble 3800

Opiekun gtéwny: Wojciech Borek, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych - RMT1, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: Btazej Tomiczek

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Laboratorium Naukowo-
Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii Materiatowej - Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Zagraniczny partner: Trinity College Dublin, Dr. Daniel Trimble, Associate
Professor, Department of Mechanical and Manufacturing Engineering

Kontakt do zespotu: wborek@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Cel projektu
Celem projektu jest rozwdj praktycznych umiejetnosci inzynierskich poprzez rozwigzywanie
rzeczywistych probleméw technologicznych zwigzanych z trwatym f{gczeniem materiatéw
réznoimiennych oraz opracowanie i walidacja wybranej technologii taczenia w warunkach
laboratoryjnych i symulacyjnych.

Zakres projektu

W pierwszym etapie projektu gotowe elementy konstrukcyjne dostarczone przez firme Ethos
Energy Poland S.A. (Lubliniec), wykonane z materiatéw réznoimiennych, zostang poddane
szczego6towym badaniom wiasciwosci mechanicznych oraz analizie strukturalnej w celu oceny
jakosci uzyskanych potaczen.

Kolejny etap obejmuje walidacje zastosowanych rozwigzan technologicznych poprzez:

. analize zmian mikrostrukturalnych,

. ocene strefy wptywu ciepta (HAZ),

. badanie dyfuzji pierwiastkéw w obszarze zigcza,

. okres$lenie wplywu parametréw procesowych na wiadciwosci mechaniczne potaczen.
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W ramach projektu wykorzystany zostanie zaawansowany symulator proceséw cieplno-
plastycznych Gleeble 3800, umozliwiajgcy odwzorowanie rzeczywistych warunkéw procesu
taczenia materiatow.

Istotnym elementem pracy bedzie:

. symulacja procesow tgczenia materiatdow réznoimiennych,

. analiza wptywu parametréw technologicznych (temperatura, czas, wielkos¢ i predkos¢
odksztatcenia),

. optymalizacja warunkéw procesu w celu uzyskania trwatych i jednorodnych potgczen.

Wyniki uzyskane z badah symulacyjnych zostang poréwnane z rozwigzaniami przemystowymi
dostarczonymi przez partnera projektu. Pozwoli to na identyfikacje potencjalnych kierunkéw
doskonalenia technologii oraz wskazanie optymalnych parametrow procesu mozliwych do
wdrozenia w praktyce przemystowe;j.
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Proponowany temat projektu:

Ocena witasciwosci akustycznych wybranych materiatow z zastosowaniem
rury Kundta

Opiekun gtéwny: Waldemar Paszkowski, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
mechaniczna

Opiekun pomocniczy: Janusz Sliwka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Zagraniczny partner: School of Production Engineering and Management
Technical University of Crete

Kontakt do zespotu: wpaszkowski@polsl.pl
Opis projektu

Kréotki opis problematyki projektu: Wystepujgcy w Srodowisku przemystowym problem
zagrozenia hatasem jest zwigzany z charakterystykg wtasnosci dzwiekochtonnych materiatéw.
Materiaty dzwiekochtonne majg zastosowanie zaréwno w wytozeniu powierzchni ograniczajgcych
pomieszczenie przemystowe, jak i w przypadku rozwigzan redukcji hatasu w postaci konstrukgciji
ekrandw, obudow maszyn.
Celem projektu jest eksperymentalne wyznaczenie wspotczynnika pochfaniania dzwieku
badanych préobek materiatowych druku 3D z zastosowaniem okreslonych metod badawczych.

W ramach projektu zaktada sie:

- eksperymentalne wyznaczenie wspétczynnika pochfaniania dzwieku dla prébek wykonanych w
druku 3D z zastosowaniem metody wykorzystujgcej wspotczynnik fal stojacych oraz metodg
funkcji przejscia,

- okreslenie wartosci wspétczynnika pochtaniania dzwieku w funkcji czestotliwosci z
zastosowaniem ww. metod,

- ocena przydatno$ci badanych materiatéw w redukcji hatasu na podstawie uzyskanych wynikéw
zastosowanych metod badawczych.

Wyniki projektu pozwolg oceni¢ wiasciwosci akustyczne zaprojektowanych nowych struktur
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materiatowych badanych prébek.

Proponowany temat projektu:

Inzynieria sztucznej tkanki: rozwdj przestrzennego systemu hodowli
komorek z kontrolg mikrosrodowiska.

Opiekun gtéwny: Magdalena Skonieczna, dr hab. n. med. ; Prof. PS

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki; Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw (Rau-1)

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
biomedyczna

Opiekun pomocniczy: Artur Bal

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki; Katedra Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych (Rau-
4)

Zagraniczny partner: 1. dr Peter Nanasi; University Medical School of
Debrecen; Department of Anatomy; Hungary. 2. prof. Ing. Petr HumpolicCek,
Ph.D.; Centre of Polymer Systems, Tomas Bata University in Zlin , Czechia

Kontakt do zespotu: mskonieczna@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Przestrzenne systemy hodowlane, stuzace do
odwzorowania s$rodowiska naturalnego w organizmie zywym sg obszarem intensywnej
eksploracji i badan, majgcych na celu stworzenie "sztucznej komorki", "sztucznej tkanki", a nawet
catego "sztucznego narzadu". Biolodzy od lat prébujg wytworzy¢ w warunkach in vitro
ekwiwalenty naturalnych komponentéw naszego ciata i w duzej mierze im sie to udaje. Jednak
wcigz pozostajg do rozwigzania problematyczne kwestie zwigzane z dostarczaniem substancji
odzywczych (suplementéw, jak mikro- i makroelementy, witaminy, tlen); w drugg strone
usuwaniem produktéw przemiany materii (toksyn, dwutlenku wegla). Najlepsze materiaty,
uzywane do medycyny regeneracyjnej nadal nie rozwigzujg probleméw odwzorowania
prawidtowego natleniania i odzywiania tkanek i masy komodrkowej. Celem postawionym w
projekcie jest stworzenie, na bazie istniejgcych rozwigzan, nowego systemu hodowli komérkowej
(bioreaktora hodowlanego), w ktérym przedstawione problemy bedg w znacznym stopniu
rozwigzane. Podstawowymi metodami zastosowanymi w tym celu bedg hodowle komérkowe
przestrzenne, a takze systemy monitorowania i obrazowania w czasie rzeczywistym dla
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paramentéw zwigzanych z proliferacja komoérkowa, stresem oksydacyjnym i rdéznicowaniem
przestrzennym. Studenci, pod opiekg ekspertéw z roznych dyscyplin i otoczenia gospodarczego,
stworzg profesjonalny zesp6t badawczy zapoznajg sie z metodami prowadzacymi do rozwigzania
postawionych probleméw badawczych. Efektem koncowym bedzie zaproponowanie rozwigzania
w oparciu o zebrane dane eksperymentalne (studenci bedg wykonywaé eksperymenty na
hodowlach in vitro, zbieraé dane telemetryczne i analizowac wyniki) - bez rzeczywistego
zbudowania reaktora; jest to faza wstepna badan.
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Proponowany temat projektu:

Ocena wptywu agresywnych zanieczyszczen biologicznych na trwatos¢
powtok ochronnych stosowanych w detailingu samochodowym

Opiekun gtéwny: Marek Kremzer, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i
Technologii Materiatowych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Magdalena Zieba

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Elektryczny,
Katedra Optoelektroniki

Zagraniczny partner: Department of Production Engineering and Mechanical
Design, Faculty of Engineering, Tanta University, Egipt; Prof. Saad Ebied

Kontakt do zespotu: mkremzer@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy oceny wptywu agresywnych
zanieczyszczen biologicznych, w szczegolnosci ptasich odchodéw, na trwato$¢ powtok
ochronnych stosowanych w detailingu samochodowym. Stanowi on odpowiedz na realne
problemy branzy detailingowej, w ktérej producenci preparatéw zabezpieczajgcych czesto nie
udostepniajg wynikow rzetelnych, ustandaryzowanych badan trwatosci swoich produktow. W
praktyce ocena skutecznosci powtok ogranicza sie najczesciej do parametréw wizualnych, takich
jak potysk, efekt hydrofobowy czy ogdlny wyglad powierzchni, ktére nie odzwierciedlajg
rzeczywistej odpornosci eksploatacyjnej. W ramach projektu przewiduje sie analize dostepnych
rozwigzan (powtoki woskowe i ceramiczne) oraz opracowanie stanowiska do badan
symulacyjnych umozliwiajgcego odtworzenie agresywnych warunkéw sSrodowiskowych w
warunkach laboratoryjnych.

Gtéwnym celem projektu jest okreslenie rzeczywistej odpornosci wybranych powtok ochronnych
na dziatanie agresywnych zanieczyszczen biologicznych oraz poréwnanie ich skutecznosci w
warunkach kontrolowanych. Dodatkowym celem jest opracowanie powtarzalnej metody
badawczej pozwalajgcej na obiektywng ocene trwatosci zabezpieczen lakierniczych.

Zakres projektu:
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analiza literatury oraz dostepnych technologii zabezpieczen lakierniczych (woski, powtoki
ceramiczne),

identyfikacja i charakterystyka agresywnych czynnikéw eksploatacyjnych,
zaprojektowanie i budowa stanowiska do symulacyjnych badan laboratoryjnych,
opracowanie procedury testowej odwzorowujgcej dziatanie zanieczyszczen
biologicznych,

wykonanie testéw poréwnawczych wybranych powtok,

analiza wynikow oraz ocena rzeczywistej skutecznosci badanych zabezpieczen.
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Proponowany temat projektu:

Dtugi cien ,,otowianych dzieci” — przesiewowa ocena zanieczyszczenia
metalami ciezkimi i aktywnosci promieniotwaorczej gleb na terenach
pohutniczych Katowic-Szopienic

Opiekun gtéwny: Maciej Mrowka, Dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowe]
i Cyfryzacji Przemystu

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Tomasz Bury

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki

Zagraniczny partner: brak
Kontakt do zespotu: mmrowka@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy przesiewowej oceny radiometrycznej gleb z
terenéw pohutniczych Katowic-Szopienic, historycznie silnie zanieczyszczonych metalami
ciezkimi w wyniku wieloletniej dziatalnosci hut cynku i otowiu. Celem badan bedzie sprawdzenie,
czy obszary o udokumentowanym obcigzeniu metalami ciezkimi wykazujg réwniez podwyzszony
poziom sygnatu promieniowania gamma lub beta wzgledem prébek odniesienia.
W ramach projektu pobranych zostanie 12—15 probek gleby z lokalizacji reprezentujacych rézne
typy terendw dzielnicy, m.in. okolice dawnej huty, tereny dawnej kolonii Pawet, rejon hali piecow
przy ul. Wozniaka, place zabaw oraz obszary historycznie wytagczane lub przeksztatcane ze
wzgledu na zanieczyszczenie. Prébki zostang wysuszone, ujednorodnione, przesiane do
ustalonej frakcji ziarnowej i przygotowane w jednakowej geometrii pomiarowe;.
Badania zostang przeprowadzone z wykorzystaniem detektoréw scyntylacyjnych, w tym
detektora Nal(TI) do rejestracji widm promieniowania gamma, oraz zestawu do pomiarow
promieniowania beta. Projekt nie zaktada petnej wysokorozdzielczej identyfikacji izotopowej, lecz
poréwnawczg ocene aktywnosci promieniotworczej probek i wskazanie lokalizacji potencjalnie
odstajgcych od tta. Uzyskane wyniki zostang zestawione z dostepnymi danymi dotyczacymi
zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi i historig rekultywacji obszaru. Efektem projektu bedzie
mapa punktéw poboru, zestawienie wynikbw pomiarow gamma/beta oraz wstepna ocena
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zwigzku miedzy dziedzictwem hutniczym, zanieczyszczeniem metalami ciezkimi i sygnatem
radiometrycznym gleb.
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Proponowany temat projektu:

Badania nowoczesnych materiatow stosowanych w pojazdach
elektrycznych na konstrukcyjne elementy nosne i strukturalne

Opiekun gtéwny: Monika Hyrcza-Michalska, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Cyfryzacji Przemystu, Laboratorium Innowacji Materiatowych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Henryk Bgkowski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Transportu i
Inzynierii Lotniczej, Katedra Transportu Kolejowego

Zagraniczny partner: TU Bergakademie Freiberg, Germany; Institute of Metal
Forming,; Prof. Urlich Prahl

Kontakt do zespotu: mhyrcza@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem naukowym projektu jest ocena materiatow
stosowanych na konstrukcyjne elementy nosne i strukturalne w pojazdach elektrycznych (EV).
Przez znaczng mase i zmiennos$¢ obcigzen wynikajgcych z warunkéw eksploatacji (droga,
warunki atmosferyczne, obcigzenie) konieczne jest przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych,
tribologicznych oraz symulacyjnych (MES) dla stosowanych obecnie i nowo projektowanych
materiatébw. Trwatos¢ eksploatacyjna pojazdoéw jest istotnym aspektem ekologicznym dla
zrownowazonego wykorzystania zasobdw ziemi, wytwarzania, utylizacji i recyklingu. Kohcowym
efektem projektu bedzie uzyskanie informacji o trwato$ci materiatdw stosowanych w EV (electric
vehicles) i zaproponowanie alternatywnych materiatéw i/lub modyfikacji konstrukcji nosnych, dla
zwiekszenia ich trwatodci. Ocenione zostang mozliwosci ksztattowania elementéw EV. Dla
osiggniecia naukowego celu projektu zaplanowano badania wiasciwosci mechanicznych,
tribologicznych oraz symulacyjne z wykorzystaniem Autodesk Inventor i/lub Dynaform.
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Proponowany temat projektu:

Doskonalenie metod szybkiego prototypowania elementéw konstrukgji
pojazdow z wykorzystaniem technik druku 3D

Opiekun gtéwny: Monika Hyrcza-Michalska, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Cyfryzacji Przemystu, Laboratorium Innowacji Materiatowych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Adam Manka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Transportu i
Inzynierii Lotniczej, Katedra Transportu Kolejowego

Zagraniczny partner: TU Bergakademie Freiberg, Germany; Institute of Metal
Forming; Prof. Urlich Prahl

Kontakt do zespotu: mhyrcza@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Celem naukowym projektu jest doskonalenie i optymalizacja
procesu szybkiego prototypowania. W produkcji nowoczesnych konstrukcji pojazdéw
wykorzystuje sie modelowanie numeryczne, techniki symulacyjne do opracowania modeli wyrobu
i narzedzi do procesu wytwarzania. Dla praktycznej weryfikacji cech modeli buduje sie prototypy,
najczesciej przy wykorzystaniu metod druku przestrzennego. Stagd zagadnienie efektywnego
wykorzystania filamentéw, wiadciwego projektowania podpér modelowych oraz uzyskania
najwyzszej jakosci modeli jest priorytetowa i staje sie istotnym aspektem ekologicznym dla
zrownowazonego wykorzystania zasobow ziemi, wytwarzania, utylizacji i recyklingu. Niniejszy
projekt wniesie przyczynek do ulepszenia procesu szybkiego prototypowania w aspekcie
zrobwnowazonego rozwoju i wykorzystania zasobow, wplynie na zwiekszenie poziomu
optymalnego planowania cyklu zycia wyrobu. Koncowym efektem projektu bedzie uzyskanie
informacji o mozliwosci optymalizowania procesu druku 3D na potrzeby wytwarzania prototypéw
w branzy automotive. Dla osiggniecia naukowego celu projektu zaplanowano badania
wiasciwosci modeli charakterystycznych czesci pojazdéw wykonanych technikg druku 3D: ich
geometrii, wtasciwosci mechanicznych oraz optymalizacje procedury doboru parametrow druku.
Utylitarnym wynikiem projektu bede wytyczne optymalizacji procesu szybkiego prototypowania
metodg druku 3D.
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Proponowany temat projektu:

Laserowe przetapianie powierzchni odlewow ze stopow aluminium o
zwiekszonym udziale ztomu obiegowego pracujacych w ekstremalnych
warunkach eksploatacyjnych

Opiekun gtéwny: Jarostaw Pigtkowski, Dr hab. inz., profesor PS

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowe]
i Cyfryzacji Przemystu

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: Andrzej Grabowski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Instytut Fizyki - Centrum
Naukowo-Dydaktyczne Politechniki Slaskiej

Zagraniczny partner: prof. dr inz. Michat Szucki - Gielerei-Institut der
Technischen Universitat Bergakademie Freiberg, Bernhard-von-Cotta str. 4,
09599 Freiberg, Niemcy

Kontakt do zespotu: jpiatkowski@polsl.pl
Opis projektu

Kréotki opis problematyki projektu: Zatozeniem projektu jest zapoznanie Studentéw z
nowoczesng metodg laserowego przetapiania powierzchni (LPP) odlewoéw ze stopéw aluminium
otrzymanych przy zwigkszonym udziale ztomu obiegowego (od 60 do 90%). Konieczno$é
poprawy wiasciwosci uzytkowych, odpornosci trybologicznej i korozyjnej warstwy wierzchniej
recyklingowych stopéw Al-Si wynika z jednej strony z rosngcych wymagan eksploatacyjnych, w
ktérych pracujg odlewy siluminowe, a z drugiej — z potrzeb ekologicznych (zmniejszenie emis;ji
gazéw cieplarnianych i zuzycia surowcéw naturalnych), ekonomicznych (mniejszy naktad
finansowy przetopu stopdw wtdrnych niz pierwotnych) i prawnych (regulacje unijne dekarbonizacji
przemystu metalurgicznego). Analiza procesow wysokoenergetycznego oddziatywania wigzki
lasera na powierzchnie stopéw Al pozwoli Studentom na poznanie fizykochemicznych zjawisk
powierzchniowych (reakcje pierwotne i procesy wydzieleniowe) na zmiane mikrostruktury i
wiasciwosci powierzchni. Optymalizacja parametréw LPP (moc i gesto$¢ wiagzki lasera, liczba
impulséw, czas oddzialywania) pozwoli na uzyskanie duzego gradientu temperatury
powodujgcego ultra szybkg krystalizacje. Zatozeniem projektu jest takze pokazanie Studentom
mozliwo$ci uzyskania struktury gradientowej odlewéw (wewnatrz plastycznej, a na powierzchni —
twardej i wytrzymatej). Ma to znaczenie dla recyklingowych stopow Al-Si(Fe), w ktérych
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dominujgcy faza jest niekorzystna morfologicznie AI5FeSi, ktéra stanowi koncentratory naprezen
i ogniska powierzchniowej korozji miedzykrystalicznej. Stad drugoplanowym zatozeniem projektu
jest pokazanie Studentom w jaki sposéb LPP wptywa na zmiane morfologii faz Fe, a roztwér Al
staje sie przesycony pierwiastkami (Cu; Mg; Mn; Ni) pochodzacymi z rozpuszczonych faz
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Proponowany temat projektu:

Analiza poréwnawcza struktury metalograficznej i odpornosci korozyjnej
ztaczy spajanych elementow konstrukcji wsporczych instalacji
fotowoltaicznych.

Opiekun gtéwny: Artur Czuprynski, dr hab. inz., prof. PS

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Katedra Spawalnictwa, RMT5

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Arkadiusz Pawlikowski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Gornictwa,
Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemyst, Katedra Mechanizacji i
Robotyzacji Gornictwa, RG2

Zagraniczny partner: Vladislav Ochodek, dr inz.,, Faculty of Mechanical
Engineering, Department of Mechanical Technology, VSB - Technical University
of Ostrava, Republika Czeska

Kontakt do zespotu: aczuprynski@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Cel projektu.
W przemysle Swiatowym i krajowym, do produkcji wyrobéw o réznorodnym zakresie
zastosowania, coraz powszechniej wykorzystuje sie blachy stalowe z powtokami gwarantujgcymi
wysokg odpornos¢ na korozje. Nowoczesne materiaty z powtokami ochronnymi o ztozonych
strukturach znaczgco poprawiajg wiadciwosci antykorozyjne wyrobow, ale utrudniajg tgczenie
elementéw konstrukcyjnych, szczegdélnie w przypadku stosowania procesdw spajania
(rezystancyjnego zgrzewania punktowego, spawania laserowego) zwilaszcza seryjnego.
Problemem do rozwigzania jest okreslenie wptywu parametrow procesu zgrzewania oraz
spawania laserowego na budowe strukturalng, odpornos¢ korozyjng i wtasciwosci mechaniczne
ztaczy oraz opracowanie skutecznej i wydajnej technologii spajania blach pokrytych powiokg
Magnelis. Hipoteza badawcza dotyczy mozliwosci doboru takich paramentéw technologicznych
procesu, ktére umozliwig uzyskanie mikrostruktury, pozwalajgcej na zachowanie wysokiej
odpornosci korozyjnej potgczen spajanych, szczegdlnie w obszarze oddziatywania zrodta ciepta.
Naukowe znaczenie projektu.

38



** o

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez W
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .

W kraju i na Swiecie obserwowana jest tendencja do coraz powszechniejszego wykorzystania
blach z powtokg gwarantujgcg odpornos¢ na korozje do produkcji takich wyrobdéw jak: czesci
maszyn i urzadzen, konstrukcji wsporczych i poszy¢, elementdw karoserii samochodowych,
urzgdzen gospodarstwa domowego i innych. Najwiekszg trudno$¢ stanowi dobér odpowiednich
warunkéw spajania, uwzgledniajgcych utrzymanie wysokiej ochrony antykorozyjnej, uzyskanie
odpowiedniej jakosci ztacza i wydajnosci procesu. Blachy z powlokg Magnelis charakteryzujg sie
nawet trzykrotnie wiekszg odpornoscia na korozje niz blachy z powtokami na bazie cynku.
Powioke takg wytwarza sie na typowej linii do ciggtego powlekania ogniowego, lecz kapiel
zawiera domieszke 3,5% aluminium i 3% magnezu. Blachy takie stanowig najnowszg oferte
przemystu hutniczego (ArcelorMittal Europe — Flat Products) i znajdujg coraz szersze
zastosowanie w przemysle, m.in. na konstrukcje wsporcze w instalacjach fotowoltaicznych, a
takze na réznorodne elementy konstrukcyjne maszyn i urzgdzen. W zwigzku z powyzszym
istnieje potrzeba dogitebnego poznania wptywu wybranych warunkéw spajania na strukture i
wiasciwosci zigczy ze stali pokrytych powitokg Magnelis, co pozwoli na uzyskanie zgrzein
metalicznie ciggtych, odpornych na korozje, przy zachowaniu odpowiednich warunkéw
uzytkowania powstatych ztgczy. Ponadto opracowane zostang wytyczne technologiczne spajania
blach z powlokg Magnelis, majg szanse na wdrozenia w realiach produkcyjnych dla elementéw
konstrukgiji narazonych na trudne warunki korozyjne.
Praktyczne znaczenie i potencjat wdrozeniowy projektu.
Efektem realizacji projektu bedzie kompleksow technologi rezgrzewania punktowego
zrobotyzowanego nowoczesnych blach pokrytych powlokg Magnelis, zapewniajgca uzyskanie
najlepszej ochrony korozyjnej w w obszarze oddziatywania zrédia ciepta. Zaproponowane
badania nad opracowaniem technologii spajania blach pokrytych powiokg ochronng z
zachowaniem najkorzystniejszych warunkéw wytrzymatosciowych i antykorozyjnych bedg w petni
oryginalne i nowatorskie. Koncowym efektem projektu bedzie gotowa do wdrozenia u partnera
przemystowego JT STAL SERWIS Sp. z 0.0, technologia spajania, pozwalajgca na powtarzalne
prowadzenie procesu seryjnego, elementow konstrukcji pokrytych powlokg Magnelis, z
zachowaniem zblizonej do materialu podstawowego odpornosci korozyjnej. Konstrukcje
wsporcze instalacji fotowoltaicznych, uzytkowane w zréznicowanych warunkach zewnetrznych,
dzieki zastosowaniu opracowanej technologii spajania bedg miaty zapewniong trwatos¢ powtoki,
a tym samy, trwatos¢ i zywotno$c¢ catej konstrukcji.
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Proponowany temat projektu:

Jak dobrad i zoptymalizowaé materiat organicznego kanatu dla
tranzystoréw polowych o ultra-niskim zuzyciu energii przy zachowaniu
stabilnosci i skalowalnosci technologicznej?

Opiekun gtéwny: Przemystaw Ledwon, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Chemiczny
Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Nauki Chemiczne
Opiekun pomocniczy: Roman Wyzgolik

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki

Zagraniczny partner: brak
Kontakt do zespotu: pledwon@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu bedzie dobér materiatéw
organicznych/hybrydowych do tranzystoréw polowych o ultra-niskim zuzyciu energii. Badany
bedzie wptyw metody nanoszenia warstw poétprzewodnikowych na mozliwosé osiggniecia
skalowalnosci technologicznej przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci urzadzen. W ramach
badarn opracowane zostanie réwniez oprogramowanie umozliwiajgce analize i dostosowanie
uzyskiwanych pomiaréw do badan stabilnosci w czasie.
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Proponowany temat projektu:

Kompozyty ceramika-metal oparte na materiatach odpadowych
infiltrowane stopem metali lekkich

Opiekun gtéwny: Klaudiusz Gotombek, dr hab inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gidwnego: Laboratorium Badania
Materiatow, RMT-L1

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Piotr Sakiewicz

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych, RMT1

Zagraniczny partner: University of Zilina, Department of Materials Engineering,
Slovakia; prof. Ing. Eva Tillova, PhD.

Kontakt do zespotu: kigolombek@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem wnioskowanego projektu jest opracowanie i
wytworzenie funkcjonalnych kompozytéw ceramiczno-metalowych opartych na ceramicznym
szkielecie wytworzonym ze szkta spienionego pochodzgcego z odpaddéw, dodatkach
wzmachiajgcych np. glinokrzemianach oraz stopach aluminium (komercyjnych oraz
pochodzacych z recyklingu materialtowego) wykorzystujgc metody infiltracji. Proponowana
tematyka projektu jest zgodna ze wspodiczesnymi trendami projektowania, doboru i badania
materiatdw inzynierskich i wpisuje sie w zagadnienia z obszaru Circular Economy, tgczacych
recykling materiatowy oraz wytyczne przedstawione w Transforming our world: the 2030 Agenda
for Sustainable Development, co w konsekwencji umozliwi wytwarzanie z materiatdw
odpadowych, takich jak: sttuczka szklana, uboczne produkty spalania, stopy aluminium, nowych
produktow o pozgdanych wiasnosciach. W pierwszym etapie prace badawcze beda polega¢ na
doborze i przygotowaniu szkieletow ceramicznych opartych na spienionym szkle wykorzystujgc
UPS pochodzgcy ze spalania biomasy oraz doborze optymalnego stopu metali lekkich (np.
aluminium, stop aluminium) do infiltracji ze wzgledu na wytypowane zastosowanie. Umozliwi to
opracowanie wytycznych technologii infiltracji ciektym metalem porowatych szkieletéw
ceramicznych. W kolejnym etapie przewiduje sie wytworzenie funkcjonalnych kompozytéw
ceramiczno-metalowych metoda infiltracji bezcisnieniowej i/lub cisnieniowej, a nastepnie
zbadaniu struktury z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego, detektora
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rozproszonego promieniowania rentgenowskiego EDX, stereoskopowego mikroskopu $wietlnego,
tomografu komputerowego. Nastepnie wykonane zostang badania podstawowych wiasnosci
fizycznych i mechanicznych — gestosci, porowatosci, wytrzymatosci na sciskanie, zginanie.
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Proponowany temat projektu:

Fotoniczne metody diagnostyki i analizy pasozytniczych deformacji
magnetostrykcyjnych w amorficznych tasmach metalicznych

Opiekun gtéwny: Erwin Maciak, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Elektryczny, Katedra
Optoelektroniki

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna giéwnego: automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opiekun pomocniczy: Anna Tomiczek

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i
Technologii Materiatowych

Zagraniczny partner: brak partnera zagranicznego, Zainteresowany wspotpracg
partner z otoczenia spot.-gosp. Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych, Centrum Materiatdw Funkcjonalnych

Kontakt do zespotu: emaciak@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Tematyka projektu koncentruje sie na badaniu zjawiska
magnetostrykcji w amorficznych tasmach metalicznych oraz na zastosowaniu fotonicznych
technik pomiarowych do analizy i minimalizacji pasozytniczych deformacji magnetostrykcyjnych
wystepujacych w szktach metalicznych. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na identyfikacje
mechanizmdéw odpowiedzialnych za powstawanie odksztatceh pod wptywem zewnetrznego pola
magnetycznego oraz na opracowanie metod ich precyzyjnej detekcji w zakresie submikronowym.
W pierwszej kolejnosci przeanalizowane zostang podstawowe wiasciwosci magnetyczne
materiatdw amorficznych, ze szczegélnym uwzglednieniem szkiet metalicznych stosowanych w
uktadach energoelektronicznych oraz przetwornikach. Nastepnie analizie zostanie poddany
wpltyw struktury amorficznej, naprezen wewnetrznych oraz proceséw technologicznych na poziom
magnetostrykcji materiatu. Istotnym zagadnieniem bedzie réwniez analiza negatywnego wptywu
deformacji magnetostrykcyjnych na parametry pracy elementéw wykonanych ze szkiet
metalicznych, w tym generacje drgan, hatasu mechanicznego, niestabilnosci parametréow
magnetycznych oraz dodatkowych strat energetycznych.
Najistotniejszym elementem projektu PBL bedzie zastosowanie nowoczesnych technik
fotonicznych umozliwiajgcych bezkontaktowy pomiar bardzo matych zmian wymiaréw materiatu
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poddanego dziataniu pola magnetycznego. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona metodom
Swiattowodowym oraz optycznym technikom detekcji przemieszczen charakteryzujgcym sie
wysokg czutoscig i odpornoscig na zakidcenia elektromagnetyczne. Analizie poddane zostang
mozliwosdci wykorzystania technik fotonicznych do monitorowania dynamicznych deformaciji
magnetostrykcyjnych oraz wyznaczania charakterystyk materiatowych pozwalajgcych na ocene
podatnosci badanych tasm na wystepowanie niepozgdanych efektéw magnetomechanicznych.
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Proponowany temat projektu:

Wptyw struktury na ttumienie drgan ultralekkich kompozytow
hybrydowych stosowanych w srodkach transportu publicznego

Opiekun gtéwny: Matgorzata Szymiczek, dr hab. inz., prof. PS
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Inzynieria mechaniczna

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Katedra Mechaniki
Teoretycznej i Stosowane;j

Opiekun pomocniczy: Piotr Cheluszka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Mechanizacji i
Robotyzacji Gornictwa

Zagraniczny partner: VSB-TUO: VSB - Technical University of Ostrava, Faculty
of Mechanical Engineering

Kontakt do zespotu: mszymiczek@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu jest ocena wptywu struktury ultralekkich
materiatdbw hybrydowych na skutecznos¢ ttumienia drgan wystepujacych w srodkach transportu
publicznego, ze szczegdélnym uwzglednieniem pojazdéw szynowych oraz statkéw powietrznych.
W ramach realizacji projektu planuje sie zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego do
analizy drgan, umozliwiajgcego wyznaczenie charakterystyk ttumienia opracowanych materiatow
kompozytowych. Istotnym elementem projektu bedzie opracowanie ultralekkich materiatéw
kompozytowych charakteryzujgcych sie wysokg wartoscig logarytmicznego dekrementu ttumienia
przy jednoczesnym zachowaniu  wymaganych parametréw  wytrzymatosciowych i
eksploatacyjnych. Zakifada sie, ze zastosowanie tego typu materiatdw przyczyni sie do
ograniczenia poziomu drgan oraz poprawy komfortu i bezpieczenstwa uzytkowania Srodkow
transportu publicznego. Ze wzgledu na specyfike projektu i potencjalng aplikacje opracowanych
materiatébw zaktada sie wspotprace z Lotniczag Akademia Wojskowg oraz przedsiebiorstwem
produkujgcym pociggi kolejowe. Wspodtpraca z Faculty of Mechanical Engineering VSB-TUO:
VSB - Technical University of Ostrava pozwoli na identyfikacje modeli modalnych najlepszych
struktur ttumigcych ultralekkich kompozytéw hybrydowych.
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Proponowany temat projektu:

Hybrydowa technologia wytwarzania elementéw metalowo-grafitowych z
wykorzystaniem druku 3D oraz infiltracji ciSnieniowej

Opiekun gtéwny: Btazej Tomiczek, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i
Technologii Materiatowych - RMTL2

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: Marcin Procek

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Elektryczny,
Katedra Optoelektroniki - RE4

Zagraniczny partner: University of Castilla-La Mancha, Toledo, Hiszpania, prof.
Ana Romero Gutiérrez

Kontakt do zespotu: btomiczek@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie zatozen hybrydowej
technologii wytwarzania elementéw metalowo-grafitowych z wykorzystaniem technik druku 3D,
proceséw termicznej karbonizacji materiatdw polimerowych oraz infiltracji ciektym metalem.
Projekt koncentruje sie na identyfikacji zaleznosci pomiedzy doborem materiatéw bazowych,
parametrami procesu wytwarzania oraz wiasnosciami otrzymanych materiatdbw kompozytowych.
Zakres projektu ma charakter otwarty i badawczy, poniewaz opracowanie technologii tgczgcej
metody addytywne z procesami karbonizacji, grafityzacji oraz infiltracji metalem wymaga
interdyscyplinarnej analizy wielu wzajemnie powigzanych czynnikbw materiatowych i
technologicznych. W ramach projektu analizowane beda mozliwosci wykorzystania réznych
materiatéw polimerowych stosowanych w technologii FDM (ang. Fused Deposition Modelling)
pod katem ich zdolnosci do zweglenia oraz stabilnosci w procesach cieplnych, a takze wptyw
parametrow druku na wytworzone preformy o kontrolowanej porowatosci, umozliwiajgcej
impregnacje prekursorami wegla i infiltracje ciektym metalem. Jednoczes$nie infiltracji cisnieniowej
cieklym stopem miedzi zostang poddane materiaty weglowe w ré6znych wariantach strukturalnych
w zalezno$ci od zastosowanej temperatury obrébki cieplnej. Dobér parametréw procesu infiltracji
bedzie prowadzony z uwzglednieniem ich wplywu na integralnos¢ strukturalng, stopien
wypetnienia poréw oraz wiasnosci mechaniczne i elektryczne otrzymanych kompozytéw.
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Kohcowym etapem projektu bedzie ocena otrzymanych materiatbw badaniami
mikrostrukturalnymi oraz wiasno$ci uzytkowych, jak réwniez wybér najbardziej uzasadnionego
rozwigzania pod wzgledem technologicznym i materiatowym. Zatozenia projektowe zostaty
opracowane we wspétpracy z firmg CARBOGRAF - producentem materiatdw weglowych i
grafitowych  znajdujacych  szerokie  zastosowanie ~w  przemy$le  metalurgicznym,
elektrochemicznym i elektrotechnicznym - i wynikajg z rzeczywistych problemow
technologicznych wymagajacych analizy oraz poszukiwania nowych rozwigzah materiatowych i
procesowych.
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Proponowany temat projektu:

Projektowanie i analiza wtasciwosci kompozytow epoksydowych
wzmacnianych wtéknami naturalnymi i bazaltowymi, w tym kompozytow
hybrydowych, z uwzglednieniem odpornosci sSrodowiskowej

Opiekun gtéwny: Grzegorz Chladek, doktor habilitowany

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Badania Materiatéw

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Izabela Barszczewska - Rybarek

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Chemiczny,
Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw

Zagraniczny partner: University of Ghana, Legon
Kontakt do zespotu: gchladek@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Rozwdj nowoczesnych materiatdw kompozytowych coraz
czesciej ukierunkowany jest na zastepowanie syntetycznych zbrojen, takich jak widkna szklane i
weglowe, materiatami bardziej przyjaznymi srodowisku. Wiékna naturalne charakteryzujg sie
niska gestoscig, odnawialnoscia oraz korzysthym bilansem ekologicznym, jednak ich
zastosowanie moze by¢ ograniczone przez nizszg odpornos¢ na dziatanie wilgoci,
promieniowania uv [ zmiennych warunkow eksploatacyjnych.
Projekt dotyczy projektowania i analizy wtasciwosci kompozytéw epoksydowych wzmachianych
widknami naturalnymi i bazaltowymi oraz kompozytéw hybrydowych. Dodatkowo zostang wziete

pod uwage kompozyty hybrydowe zawierajgce wzmocnienia syntetyczne i naturalne
jednoczesnie. Opracowywane materialy beda rozwazane jako alternatywa dla klasycznych
kompozytow w pemni syntetycznych.

Celem projektu bedzie opracowanie i zbadanie kompozytéw o réznych konfiguracjach zbrojenia
oraz analiza wptywu rodzaju i udziatu widkien na wiasciwo$ci mechaniczne, fizyczne i
srodowiskowe materiatéw. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona odpornosci kompozytéow na

dziatanie wilgoci, podwyzszonej temperatury i promieniowania uv.
Zakres projektu obejmuje:
. dobor materiatéw [ przygotowanie kompozytow,
. wytwarzanie prébek z réznymi konfiguracjami witdkien naturalnych i bazaltowych,
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. badania wiasciwosci mechanicznych i strukturalnych,
. analize odpornosci Srodowiskowej oraz proceséw starzeniowych,

Realizacja projektu pozwoli oceni¢ potencjat ekologicznych kompozytéw epoksydowych do
zastosowan konstrukcyjnych i pétkonstrukcyjnych. Mozliwe obszary zastosowania materiatéow to
m.in.: lotnictwo lekkie, przemyst rekreacyjny, transport, motoryzacja, ekologiczne konstrukcje
potstrukturalne.
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Proponowany temat projektu:

Analiza wariantow realizacji checklist lotniczych z wykorzystaniem
technologii rozszerzonej rzeczywistosci w aspekcie poprawy
bezpieczennstwa i ergonomii pracy pilot

Opiekun gtéwny: Dariusz Myszor, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Algorytmiki i
Oprogramowania

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gidéwnego: Informatyka
techniczna i telekomunikacja

Opiekun pomocniczy: Magda Mrozik

Jednostka organizacyjna opiekuna pomochniczego: Katedra Transportu
Lotniczego

Zagraniczny partner: Dnipro University of Technology
Kontakt do zespotu: dmyszor@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy analizy wariantoéw realizacji checklist
lotniczych z wykorzystaniem technologii rozszerzonej rzeczywistosci w aspekcie poprawy
bezpieczenstwa operacyjnego i ergonomii pracy pilota. Celem projektu jest opracowanie i
poréwnanie wariantéw realizacji checklist lotniczych pod katem redukcji btedéw proceduralnych
oraz skrocenia czasu dostepu do checklist poprzez ograniczenie obcigzenia pilota podczas
wykonywania operacji lotniczych.

Checklisty sg jednym z podstawowych narzedzi ograniczania ryzyka operacyjnego w lotnictwie,
jednak ich skutecznos¢ zalezy w duzej mierze od formy prezentacji oraz skomplikowania i
sposobu obstugi. W lotnictwie ogdlnym i lotach szkolnych szczegdlne znaczenie majg sytuacje, w
ktérych pilot dziata pod presjg czasu, utrzymuje obserwacje przestrzeni, kontroluje parametry
lotu, prowadzi korespondencje radiowa i jednoczesnie realizuje procedury wynikajgce z checklist.
Technologia AR umozliwia prezentacje informacji bezposrednio w polu widzenia pilota, lecz
wymaga oceny czytelnosci komunikatéw, sposobu interakcji, wptywu na swiadomos$¢ sytuacyjna,
ergonomii obstugi i ryzyka nadmiernego skupienia uwagi na interfejsie.

Zakres projektu obejmuje identyfikacje probleméw zwigzanych z wykonywaniem checklist,
analize procedur dla wybranego samolotu, opracowanie wariantéw ich prezentacji oraz
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przygotowanie prototypu checklist w technologii AR. Rozwazane beda checklisty papierowe,
elektroniczne wbudowane w awionike oraz checklisty prezentowane w polu widzenia pilota, z
réznymi sposobami sterowania i wywotywania procedur. Nastepnie ocenione zostang
konsekwencje zastosowania poszczegdlnych wariantdw: czas reakcji, poprawnos¢ wykonania
czynnosci, liczba pominie¢ i bledéw proceduralnych, obcigzenie migdniowe oraz komfort pracy
pilota.

Projekt ma charakter interdyscyplinarny. Studenci transportu (nawigacji powietrznej) beda
odpowiedzialni za analize operacyjng, dobdr scenariuszy, interpretacje procedur i ocene
przydatno$ci rozwigzan w warunkach lotniczych. Udziat oséb zwigzanych z inzynierig lotnicza
pozwoli uwzgledni¢ ograniczenia techniczne statku powietrznego, integracje z kokpitem oraz
bezpieczenstwo uzytkowania dodatkowych urzgdzen. Eksperci z zakresu fizjoterapii (Specjalisci
z AWF Katowice) wesprg zespdt w ocenie obcigzenia fizycznego pilota oraz interpretacji
pomiaréw ergonomicznych, natomiast eksperci od szkolenia lotniczego (Instruktorzy pilotazu z
lokalnych szkét lotniczych) pomogg w weryfikacji scenariuszy pod katem bezpieczenhstwa lotu.

Planowane prace obejmujg analize literatury i dokumentaciji lotniczej, opracowanie scenariuszy
badawczych, przygotowanie wariantéw interfejsu checklist, testy funkcjonalne aplikacji AR,
badania poréwnawcze w $rodowisku symulatorowym oraz analize danych. Po spetnieniu
warunkéw bezpieczehstwa mozliwa bedzie weryfikacja wybranych rozwigzan w $rodowisku
rzeczywistym na samolocie szkolnym, pod nadzorem instruktorskim.

Znaczenie projektu wynika z rozwoju lotnictwa ogdlnego i szkolnego w Gliwicach oraz regionie
slaskim, w tym szkot pilotazu, infrastruktury lotniczej i aktywnosci uzytkownikéw statkow
powietrznych. Projekt zaktada wspoiprace z Akademiag Wychowania Fizycznego w Katowicach w
zakresie oceny ergonomii i obcigzenia fizycznego pilota oraz rozwdj wspotpracy
miedzynarodowej z Dnipro University of Technology w obszarze analizy danych i
oprogramowania. Rezultatem bedzie poréwnawcza ocena wariantow realizacji checklist, prototyp
systemu AR, zestaw danych badawczych oraz analizy dotyczgce bezpieczenstwa i ergonomii
interfejsow wspomagajgcych procedury lotnicze.
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Proponowany temat projektu:

Projekt i budowa uktadu sterowania silnika do zastosowan w BSP oraz
wykorzystanie inzynierii wstecznej w projektowaniu nowoczesnych
jednostek napedowych

Opiekun gtéwny: Dariusz Myszor, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Algorytmiki i
Oprogramowania

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gidéwnego: Informatyka
techniczka i telekomunikacja

Opiekun pomocniczy: Sebastian Rzydzik

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Podstaw
Konstrukcji Maszyn

Zagraniczny partner: Dnipro University of Technology
Kontakt do zespotu: dmyszor@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Zatozenia i cele
Dynamiczny rozwdj technologii Bezzatogowych Statkow Powietrznych (BSP) oraz rosnace
zapotrzebowanie na nowoczesne systemy napedowe sprawiajg, ze niezwykle istotne staje sie
rozwijanie kompetencji studentéw w zakresie projektowania, badan i integracji ttokowych uktadow
napedowych wraz z ich systemami sterowania.
Szczegdlne znaczenie w tym obszarze majg malolitrazowe silniki spalinowe, ktére znajdujg
zastosowanie w bezzatogowych platformach latajgcych, w tym réwniez w rozwigzaniach typu
dual-use oraz w koncepcjach hybrydowych uktadéw napedowych. Projekt odpowiada na aktualne
potrzeby rynku technologicznego i przemystu lotniczego, fgczac wiedze teoretyczng z
praktycznym podejsciem do projektowania systeméw napedowych nowej generaciji.
Projekt integruje zagadnienia z zakresu konstrukcji silnikéw, elektroniki, automatyki, systemoéw
pomiarowych oraz projektowania wspomaganego komputerowo (CAx). Jednoczes$nie rozwija
praktyczne umiejetnosci zwigzane z projektowaniem, budowg i obstugg stanowisk badawczych
wykorzystywanych w nowoczesnej inzynierii.

Zadania
. opracowanie i wykonanie ukfadu sterowania czterosuwowego silnika spalinowego, co
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pozwoli studentom rozwing¢ kompetencje w zakresie projektowania i wytwarzania modutow
elektronicznych,

. integracja sterownika z otwarto zrédtowym oprogramowaniem Speeduino oraz
wyposazenie silnika w odpowiedni zestaw czujnikdw pomiarowych,
. przeprowadzenie badan na rzeczywistym obiekcie w celu okreslenia wptywu

zastosowanych rozwigzan na prace jednostki napedowej oraz zdobycia praktycznej wiedzy z
zakresu sterowania i strojenia silnikéw spalinowych,

. opracowanie koncepcyjnego projektu silnika spalinowego do zastosowan BSP z
mozliwo$cig przysztej integracji wczesniej zaprojektowanego i przetestowanego uktadu
sterowania.

Metody i oczekiwane rezultaty

Projekt umozliwi rozwoj zaréwno kompetencji technicznych, jak i spotecznych w warunkach
zblizonych do rzeczywistego $rodowiska pracy inzynierskiej. Realizacja bedzie prowadzona
zgodnie z metodykg Project Based Learning, zaktadajgcg samodzielne rozwigzywanie
problemoéw projektowych, prace w interdyscyplinarnych zespotach oraz odpowiedzialno$¢ za
poszczegdlne etapy realizacji projektu.
Studenci zdobedg doswiadczenie w zakresie planowania prac, podzialu obowigzkéw,
dokumentowania postepdw, analizy wynikéw badan, krytycznego myslenia oraz podejmowania
decyzji projektowych.
W dalszej perspektywie projekt moze zosta¢ rozszerzony o badania srodowiskowe obejmujgce
analize poziomu hatasu generowanego przez mate silniki spalinowe oraz ocene efektywnosci
wybranych rozwigzan napedowych. Dzieki interdyscyplinarnemu charakterowi przedsiewziecia
projekt wpisuje sie w rozwdéj nowoczesnych technologii napedowych dla BSP oraz odpowiada na
potrzebe praktycznego ksztatcenia studentdw w obszarze innowacyjnych rozwigzan
inzynierskich.
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Proponowany temat projektu:

Rozproszony system monitorowania drgan infrastruktury
transformatorowej dla zastosowan diagnostycznych oraz energy
harvesting

Opiekun gtéwny: Pawet Kielan, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Politechnika Slgska — Wydziat
Elektryczny, Katedra Mechatroniki

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna giéwnego: automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opiekun pomocniczy: dr inz. Joanna Bijak

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Politechnika Slaska —
Wydziat Elektryczny, Katedra Mechatroniki

Zagraniczny partner: Na obecnym etapie planowane jest nawigzanie
wspotpracy z zagraniczng jednostkg naukowg lub partnerem przemystowym
zwigzanym z obszarem loT, diagnostyki infrastruktury energetycznej oraz energy
harvesting.

Kontakt do zespotu: pkielan@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy opracowania rozproszonego systemu
monitorowania, rejestracji oraz analizy drgan wystepujgcych w przemysfowych stacjach
transformatorowych srednich i duzych mocy.

Celem projektu bedzie budowa prototypowego systemu pomiarowego wykorzystujgcego
akcelerometry MEMS, mikrokontrolery, komunikacje GSM/LTE, transmisje danych =z
wykorzystaniem protokotu MQTT, broker MQTT oraz baze danych do archiwizacji i analizy
danych pomiarowych.

System umozliwi rejestracje drgan w réznych punktach infrastruktury transformatorowej oraz
dlugoterminowg analize parametrow drgan w rzeczywistych warunkach pracy stacji

transformatorowych.

Kluczowym elementem projektu bedzie opracowanie modelu matematycznego opisujgcego
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charakterystyke drgah wystepujacych w stacjach transformatorowych oraz analiza mozliwosci
wykorzystania energii drgarh mechanicznych do budowy autonomicznych uktadéw zasilania typu
energy harvesting dla przysztych systeméw diagnostycznych i pomiarowych infrastruktury
energetycznej.

W ramach projektu studenci bedg odpowiedzialni za projekt systemu embedded, integracje
akcelerometrow z mikrokontrolerami, implementacje komunikacji GSM/MQTT, archiwizacje
danych, analize i wizualizacje wynikéw pomiarowych oraz wykonanie pomiaréw w rzeczywistych
warunkach przemystowych.

Projekt ma charakter interdyscyplinarny i obejmuje zagadnienia z zakresu mechatroniki,
systemoéw embedded, Internet of Things (loT), elektroniki i sensoryki, energetyki, telekomunikaciji,

analizy danych, baz danych, diagnostyki przemystowej oraz energy harvesting.

Partnerem przemystowym projektu bedzie ETS Energia — firma od wielu lat zajmujgca sie
montazem przemystowych stacji transformatorowych oraz realizacjg infrastruktury energetyczne;.
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Proponowany temat projektu:

Zielona synteza funkcjonalizowanych pochodnych chitozanu na potrzeby
selektywnego odzyskiwania metali strategicznych z roztworow
procesowych

Opiekun gtéwny: Joanna Kluczka, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra  Chemii
Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria chemiczna
Opiekun pomocniczy: Jakub Adamek, dr hab. inz. prof. PS

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Chemii
Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

Zagraniczny partner: Firma Elion sp. z 0.0.; mgr inz. Katarzyna Pieta
Kontakt do zespotu: jkluczka@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie zréwnowazonego ukfadu
sorpcyjnego do odzysku metali strategicznych z wtérnych roztwordw procesowych, powstajacych
z hydrometalurgicznego przetwarzania réoznych strumieni odpadowych, takich jak zuzyty sprzet
elektroniczny, wyczerpane baterie i akumulatory. Projekt zaktada synteze materiatéw o wysokich
zdolnosciach sorpcji i odzysku cennych metali przy wykorzystaniu biodegradowalnego chitozanu i
przyjaznej srodowisku mechanochemii lub innej zielonej techniki. W drugim etapie projektu
sorbenty zostang scharakteryzowane metodami spektroskopowymi oraz poddane badaniu sorpcji
jonéw metali z roztworéw procesowych. Tematyka badan jest zgodna z koncepcjg ,gérnictwa
miejskiego” i wpisuje sie w priorytetowy obszar badawczy PBO6. W ramach projektu jest
planowana wspétpraca z firmg Elion, ktéra prowadzi dziatalnos¢ w sektorze
hydrometalurgicznego przetwarzania zuzytych baterii litowo-jonowych i odzysku metali
krytycznych.

56



** o

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez A0
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejskg .

Proponowany temat projektu:

Laserowe napawanie powierzchniowe cienkich warstw
przeciwzuzyciowych

Opiekun gtéwny: Wojciech Pakieta, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Katedra Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Marek Kremzer

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i
Technologii Materiatowych

Zagraniczny partner: University of Zilina, Faculty of Mechanical Engineering,
Department of Materials Engineering

Kontakt do zespotu: btomiczek@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu jest analiza mozliwosci zastosowania
szybkiego napawania laserowego do wytwarzania cienkich warstw powierzchniowych o
podwyzszonej odpornosci na zuzycie i korozje poprzez dobdr materialu proszkowego oraz
parametrow procesu. Szybkie napawanie laserowe umozliwia precyzyjne wytwarzanie bardzo
cienkich warstw o grubosci rzedu 100-200 pm na jedng warstwe. Kluczowa cecha tej technologii
jest mozliwos¢ tgczenia proszkéw metalicznych z twardymi czgstkami ceramicznymi, co pozwala
uzyska¢ warstwy o bardzo dobrej przyczepnosci, wysokiej jednorodnosci oraz zwigkszonej
odpornosci na zuzycie i korozje. Zagadnienie ma charakter otwarty, poniewaz witasciwosci
warstwy zalezg od wielu wspéizaleznych parametrow procesu, takich jak energia wigzki
laserowej, predkos¢ skanowania oraz skiad chemiczny i udziat proszkéw zastosowanych do
stopowania. W projekcie analizowane beda potencjalne konfiguracje materiatowe oraz parametry
procesu w kontekscie uzyskania warstw o wysokiej trwatosci eksploatacyjnej. Szczegdlng uwage
poswieci sie zastosowaniom w elementach narazonych na intensywne zuzycie i korozje, takich
jak tarcze hamulcowe, gdzie technologia ta moze przyczyni¢ sie do wydiluzenia zywotnosci
komponentéw, ograniczenia emisji czastek statych oraz zmniejszenia czestotliwosci konserwaciji,
co jest istotne m.in. w pojazdach elektrycznych. Zatozenia projektu powstaty we wspotpracy z
firmg Brembo, producentem tarcz hamulcowych.
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Proponowany temat projektu:

Dobodr kryteriow i metod pomiarowych do oceny skutecznosci redukgji
naprezen w konstrukcjach spawanych

Opiekun gtéwny: Aleksander Lisiecki, dr hab. inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RMTS5

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Krzysztof Lis
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RMT7

Zagraniczny partner: Department of Welding Production, E.O. Paton Institute of
Material Science and Welding, Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Ukraine,
Prof. dr. Yevgenia Chvertko

Kontakt do zespotu: alisiecki@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie metodyki oceny
skutecznosci odprezania korpuséw spawanych oraz wybranych konstrukcji spawanych poprzez
analize i poréwnanie dostepnych metod pomiaru naprezen wilasnych i zmian odksztatcen
konstrukcji po odprezaniu. Zakres badan i prac obejmuje dobdr kryteriow oceny, analize
wybranych technik pomiarowych oraz opracowanie rekomendacji dotyczgcych ich zastosowania
w praktyce inzynierskie;j.
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Proponowany temat projektu:

Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do oceny wytwarzanych
powtok

Opiekun gtéwny: Aleksander lwaniak, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Technologii
Materiatowych (RM3)

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: na obecnym etapie w trakcie wyboru

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: na obecnym etapie w
trakcie wyboru

Zagraniczny partner: ze wzgledu na dane poufne produkcyjne przedsiebiorstwa
nie przewiduje sie udziatu partnera zagraniczngo

Kontakt do zespotu: aiwaniak@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt dotyczy opracowania metody oceny jakosSciowej
powtok wytwarzanych w procesie cynkowania ogniowego. Podstawg oceny bedzie nieinwazyjna
metoda bazujgca na obrazie statycznym gotowych wyrobdw (np. zdjecia) uzyskanym z kamery.
W ramach projektu zaktada sie wybor bazy informatycznej oraz modelu / sposobu identyfikacji
(sprzet + oprogramowanie). Pozwoli to usprawni¢ prace w przedsiebiorstwie - automatyzacja
procesu kontroli.
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Proponowany temat projektu:

Rozwoj urzadzen, algorytmoéw i materiatéw pod katem druku 3D w
budownictwie

Opiekun gtéwny: Grzegorz Cwikia, Dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Katedra Automatyzacji Procesow Technologicznych i
Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Mechaniczna / Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opiekun pomocniczy: Tomasz Ponikiewski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Budownictwa /
Katedra Procesoéw Budowlanych i Fizyki Budowli

Zagraniczny partner: Dr ing. Oldrich Sucharda / Department of Building
Materials and Diagnostics of Structures, Faculty of Civil Engineering, VSB-
Technical University of Ostrava,

Kontakt do zespotu: gcwikla@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem projektu jest rozwoj metod i sSrodkéw druku 3D do
zastosowania w aplikacjach zwigzanych z budownictwem. Zagadnienie to wymaga
interdyscyplinarnego zespotu, ztozonego ze specjalistdw z zakresu mechatroniki, budowy
maszyn i budownictwa. W ramach poprzednich edycji PBL rozpoczeto budowe urzadzeh do
druku 3D, sprawdzajgc rézne koncepcje sprzetowe oraz opracowano mieszanki przydatne do
tych zastosowan. Uzyskane wyniki wskazujg na potrzebe dalszego rozwoju zaréwno sprzetu,
algorytméw sterowania, jak i materiatdw zapewniajacych jak najlepsze rezultaty druku. Czesc
prac przynalezna do branzy mechatroniki skupia¢ sie bedzie na uktadaniu mieszanki za pomoca
zmechanizowanej koncowki ekstrudera oraz rozwoju algorytmow jego ruchu w celu odpowiedniej
jakosci drukowanego elementu.
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Proponowany temat projektu:

Badanie wptyw interfejsow cztowiek—-maszyna (HMI) na dystrybucje
uwagi kierowcy w warunkach symulacyjnych z uzyciem sztucznej
inteligencji

Opiekun gtéwny: Anna Filipowska, dr inZz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii
Biomedycznej

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
biomedyczna

Opiekun pomocniczy: Wojciech Filipowski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Automatyki
Elektroniki i Informatyki

Zagraniczny partner: -
Kontakt do zespotu: afilipowska@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Projekt zaktada rozbudowe istniejgcego symulatora jazdy o
system monitorowania koncentracji kierowcy podczas korzystania z réznych typdw interfejsow
HMI (Human-Machine Interface). Stanowisko badawcze zostanie wyposazone w modularne
ekrany cyfrowe, czujniki dotyku na kierownicy oraz zestaw kamer RGB lub IR wspétpracujacych z
platforma NVIDIA Jetson Orin Nano.

Celem badan bedzie poréwnanie wptywu klasycznych interfejséw analogowych i nowoczesnych
ekranéw cyfrowych na uwage kierowcy, reakcje wzrokowe oraz poziom stresu podczas jazdy.
Analiza bedzie prowadzona 2z wykorzystaniem technologii eye-trackingu, pupillometrii,
bezkontaktowego pomiaru tetna metodg rPPG oraz algorytméw sztucznej inteligenciji
analizujgcych obraz twarzy i parametry fizjologiczne kierowcy.

System umozliwi synchronizacje danych wizyjnych, medycznych i symulacyjnych w czasie
rzeczywistym, co pozwoli na doktadng analize zaleznosci miedzy zdarzeniami drogowymi a
reakcjami organizmu kierowcy. Projekt przewiduje roéwniez badanie wptywu substanciji
stymulujgcych, takich jak kofeina czy produkty wysokocukrowe, na stabilnos¢ koncentracji
podczas diugotrwatej jazdy.
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Efektem projektu bedzie opracowanie programu wykrywajgcych dekoncentracje kierowcy,
stworzenie bazy danych reakcji psychofizycznych oraz przygotowanie rekomendaciji dotyczgcych
projektowania bardziej ergonomicznych i bezpiecznych kokpitow samochodowych przysziosci.
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Proponowany temat projektu:

Innowacyjny mikrouktad do hodowli komadrkowych, projektowanie,
wykonanie i testowanie

Opiekun gtéwny: Sebastian Student, dr hab. inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Biomedyczna

Opiekun pomocniczy: Dariusz Choinski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki

Zagraniczny partner: Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas UPM,
Madryt

Kontakt do zespotu: sebstud@polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Jest to interdyscyplinarny projekt majacy na celu potgczenie
projektowania w narzedziach CAD, wykonywania mikrouktadu z wykorzystaniem réznych
materiatéw, symulacji przeptywu i testowania catego systemu.

Gtéwnym celem projektu jest zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie innowacyjnego
systemu typu Lab-on-a-chip do hodowli komdérkowych z wykorzystaniem réznych materiatow i
technik. Uktad ten ma precyzyjnie symulowac¢ naturalne srodowisko fizjologiczne poprzez
zautomatyzowane, ciggte dostarczanie substancji odzywczych i odprowadzanie metabolitow.
Zakres prac
Realizacja obejmuje peten cykl rozwojowy i wymaga $cistej wspétpracy interdyscyplinarnej. Prace
rozpoczng sie od modelowania mikrokanatéw w programach CAD oraz weryfikacji parametréw
poprzez symulacje numeryczne (CFD), aby przeptyw byt bezpieczny dla delikatnych komaérek.
Nastepnie ukfad zostanie fizycznie wytworzony przy uzyciu zaawansowanych metod, takich jak
precyzyjny druk 3D czy fotolitografie. Kolejnym krokiem bedzie zintegrowanie chipu z systemem
sterowania — w tym z czujnikami, mikropompami oraz interfejsem do analizy danych. W dalszej
kolejnosci zostang przeprowadzone testy laboratoryjne, ktére zweryfikujg poprawne
funkcjonowanie uktadu. Na podstawie badan mikroskopowych z wykorzystaniem technik analizy
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obrazu zostang sformutowane wnioski. W ramach projektu przewidywana jest wspétpraca z
partnerem zagranicznym, jak rowniez uczestnictwo w konferencji naukowe;.

Proponowany temat projektu:

Wytworzenie i badania kompozytéw na bazie poliolefin z dodatkiem
czastek drewna oraz recyklatow jako materiatu minimalizujacego zuzycie
surowcow i ilos¢ odpadéw

Opiekun gtéwny: Marcin Bilewicz, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Katedra Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych, RMT 1

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa (IM)

Opiekun pomocniczy: Sara Sarraj

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej, RMT 3

Zagraniczny partner: University of Zilina, Faculty of Mechanical Engineering
Kontakt do zespotu: mbilewicz@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Prace koncentrujg sie na innowacyjnych kompozytach
polimerowych, otrzymywanych za pomoca technologii przetwarzania (wytwarzanie addytywne
ilub formowanie wtryskowe). W projekcie planowane jest zastosowanie réznorodnych
materiatéw, w tym materiatéw odpadowych i/lub z recyklingu, co ma duzy wptyw na gospodarke,
oszczednosé energii i minimalizacje problemu odpadow.
Wykorzystanie odpaddw i/lub materiatéw pochodzacych z recyklingu jest istotne z ekologicznego
punktu widzenia — pozwala zmieni¢ perspektywe catego cyklu zycia produktu, oszczedzaé
energie, zmniejszac¢ spalanie i emisje dwutlenku wegla. Prace bedg obejmowac badania struktury
i wilasciwosci kompozytdw z wykorzystaniem dedykowanych urzadzen badawczych.

Realizacja projektu podzielona jest na I etapy:
| etap — Dobér materiatdw, w tym materiatdw odpadowych i materiatdbw z recyklingu
I etap - Optymalizacja procesu wytwarzania, dobdér materiatdbw i ich proporcji

Il etap — Badania kompozytéw ze wzgledu na strukture i wlasnosci mechaniczne

Cele:
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. Dobér materiatéw do wytworzenia kompozytu
. Wytworzenie kompozytéw przy uzyciu wybranej techniki

- formowania wtryskowego

- wytwarzania addytywnego

. Wykonanie badan otrzymanych kompozytow
- mikroskopia stereoskopowa

- badania spektrometryczne

- badania wlasnosci wytrzymatosciowych

Oczekiwane wyniki:

. Zastosowanie zaawansowanych urzadzen wytwérczych i badawczych

. Zdobycie doswiadczenia z zakresu optymalizacji parametréw procesow technologicznych
. Zdobycie wiedzy pozwalajgcej uczestnikom na realizacje projektow interdyscyplinarnych
. Wspotpraca miedzynarodowa z jednostkg zagraniczng, w tym wizyta studyjna

. Publikacja wynikéw w journalu/na konferenciji.
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Proponowany temat projektu:

Badanie mozliwosci zastosowania alternatywnych materiatow
narzedziowych lub technologii ich wytwarzania jako zamiennikéw do
obecnie stosowanych w ukosowarkach firmy MPC Machiery

Opiekun gtéwny: Grzegorz Matula, dr hab. inz. prof. PS
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RMT-L2

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: Klaudiusz Gotombek
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RMT-L1

Zagraniczny partner: Uniwersytety Karola Ill w Madrycie, Prof. Belen Levenfeld,
Kierownik grupy badawczej SYPMAT, Ekspert zajmujgcy sie technologig
formowania wtryskowego proszkow stali szybkotngcych.

Kontakt do zespotu: gmatula@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Urzadzenia w postaci ukosowarek firmy MPC Machivery
przeznaczone sg do obrobki rur stalowych w celu przygotowania ich do potgczenia przez
spawanie. Praca ukosowarek nie jest tak stabilna jak stacjonarnych frezarek, ktére wykorzystujg
gtéwnie ostrza z weglikow spiekanych. Duze wibracje powodujg, ze kruche wegliki spiekane
czesto pekajg, stgd Firma stosuje bardziej ciggliwe materiaty narzedziowe w postaci stali
szybkotngcych. Niestety wymienne ostrza z tej stali w postaci ptytek trzeba docina¢ i szlifowac.
Nie mozna ich produkowaé klasyczng metodg metalurgii proszkéw jak wegliki spiekane. Stad
Firma zwrdcita sie z tym problemem do pracownikéw Politechniki Slgskiej z proébg o pomoc w
opracowaniu alternatywnego materiatu narzedziowego zapewniajgcego wiasnosci porownywalne
ze stalg szybkotngcg lub zastosowania sposobu formowania i spiekania proszkéw stali
szybkotngcej zapewniajgcego poréwnywalne wiasnosci do obecnie stosowanej stali komercyjnej.
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Proponowany temat projektu:

Analiza wybranych wyzwan w rozwoju technologii fotowoltaicznych

Opiekun gtéwny: Aleksandra Drygata, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RMT1

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: Janusz Wyrwat
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RAu2

Zagraniczny partner: Khmelnytskyi National University i/lub University of
Ljubljana

Kontakt do zespotu: adrygala@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest analiza wybranych wyzwan zwigzanych
z rozwojem technologii fotowoltaicznych. We wspotczesnej strukturze odnawialnych Zrodet
energii fotowoltaika stanowi fundament zréwnowazonego rozwoju gospodarczego. Wpisuje sie
ona bezposrednio w zatozenia Agendy 2030 ONZ, realizujgc Cel 12 dotyczacy odpowiedzialnej
konsumpcji i produkcji. Rosngce zapotrzebowanie na energie oraz koniecznos¢ globalnej redukgc;ji
emisji gazéw cieplarnianych przyczyniajg sie do dynamicznego rozwoju technologii ogniw
stonecznych. Mimo licznych zalet, takich jak ekologicznos¢ oraz szerokie spektrum zastosowan,
branza fotowoltaiczna nadal boryka sie z wieloma problemami przemystowymi i
technologicznymi.

Prace prowadzone w ramach niniejszego projektu bedg sie koncentrowac sie na identyfikacji oraz
analizie wybranych wyzwan, ktére — mimo niekwestionowanych waloréw ekologicznych oraz
wszechstronnosci systemow fotowoltaicznych — wcigz ograniczajg petny potencjat rozwoju tego
sektora.
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Proponowany temat projektu:

Projektowanie zrownowazonego procesu syntezy sktadnikow dla
przemystu kosmetycznego z wykorzystaniem immobilizowanych
biokatalizatorow i katalizatoréw heterogenicznych

Opiekun gtéwny: Agnieszka Siewniak, drinz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Chemiczny
Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria chemiczna
Opiekun pomocniczy: Dariusz tukowiec

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Zagraniczny partner: Universidade Nova de Lisboa, Karolina Zalewska Patricio,
PhD

Kontakt do zespotu: asiewniak@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Przemyst kosmetyczny stoi obecnie przed koniecznoscia
ograniczenia negatywnego wptywu proceséw produkcyjnych na $srodowisko oraz zwiekszenia
bezpieczenstwa stosowanych sktadnikow dla cztowieka i ekosystemow. Wiele konwencjonalnych
metod syntezy surowcow kosmetycznych opiera sie na energochtonnych procesach
chemicznych, wykorzystaniu toksycznych rozpuszczalnikéw oraz trudno odzyskiwalnych
katalizatorow homogenicznych, generujgcych znaczne ilosci odpaddw.

Celem projektu bedzie opracowanie koncepcji zréwnowazonego procesu otrzymywania
wybranego skfadnika kosmetycznego (np. emolientu, estru zapachowego, biosurfaktantu lub
skladnika aktywnego) z zastosowaniem immobilizowanych biokatalizatoréw lub katalizatorow
heterogenicznych. Problem projektowy bedzie miat charakter otwarty — studenci samodzielnie
dokonajg wyboru produktu, rodzaju katalizatora, nosnika do immobilizacji, warunkéw procesu
oraz sposobu oceny efektywnosci technologii.

Projekt planowany jest we wspétpracy z JagoPro — firmg specjalizujgcg sie w dostarczaniu
wysokiej jakosci, bezpiecznych i innowacyjnych produktéw w aerozolu oraz w innych formach
aplikacji dla sektora kosmetycznego i chemii uzytkowej. Wspétpraca z partnerem przemystowym
umozliwi studentom analize rzeczywistych potrzeb technologicznych rynku oraz ocene potencjatu
wdrozeniowego proponowanych rozwigzan.

69



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez by : .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejskg "

W ramach projektu studenci przeanalizujg roézne warianty technologiczne pod katem
efektywnosci katalitycznej, mozliwosci odzysku i ponownego wykorzystania katalizatora, wptywu
procesu na $rodowisko (green metrics, LCA), bezpieczenhstwa surowcow, kosztéw wdrozenia
oraz zgodnos$ci z wymaganiami rynku kosmetycznego i regulacjami UE. Projekt bedzie wymagat
integracji wiedzy z zakresu chemii, technologii chemicznej, biotechnologii, inzynierii materiatowej,
ochrony Srodowiska oraz analizy ekonomiczne;j.

Efektem koncowym projektu bedzie wybdr i uzasadnienie najbardziej zréwnowazonego

rozwigzania technologicznego wraz z oceng jego potencjatu wdrozeniowego dla sektora
kosmetycznego, zgodnie z zatozeniami zielonej chemii i gospodarki obiegu zamknietego.
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Proponowany temat projektu:

Projekt i implementacja autorskiego srodowiska symulacyjnego do analizy
dynamiki i optymalizacji sterowania bezzatogowym statkiem
powietrznym

Opiekun gtéwny: Henryk Josinski, Dr hab. Inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, Katedra Grafiki, Wizji Komputerowej i Systemoéw
Cyfrowych

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna giéwnego: Informatyka
techniczna i telekomunikacja

Opiekun pomocniczy: Dariusz Augustyn

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, Katedra Informatyki Stosowanej

Zagraniczny partner: brak
Kontakt do zespotu: km306659@student.polsl.pl
Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Projekt ma na celu opracowanie od podstaw niezaleznego
srodowiska symulacyjnego do badania dynamiki podtuznej bezzatogowych statkéw powietrznych
(UAV). Przemystowe prototypowanie systemow sterowania dronami jest procesem kosztownym i
narazonym na ryzyko zniszczenia fizycznego sprzetu. Odpowiedzig na ten problem jest
przeniesienie testéw do Ssrodowiska wirtualnego. Zakres prac obejmuje wyprowadzenie modelu
matematycznego dynamiki lotu, samodzielng implementacje i dobdr optymalnych solverow
numerycznych bez uzycia gotowych narzedzi komercyjnych, synteze i analityczng ocene uktadu
stabilizujgcego lot w warunkach zakiécen zewnetrznych (np. wiatru) oraz opracowanie
automatycznych algorytméw optymalizacji nastaw regulatora lotu. Projekt ma charakter otwarty —
ostateczny dobdr schematdédw réznicowych, Srodowisk programistycznych oraz algorytméw
minimalizujgcych btad sterowania zostanie wypracowany przez zespét w toku analizy i badan.
Rozwigzanie to wyeliminuje koszty licencyjne, zapewni inzynierom petng transparentnosé
procesu obliczeniowego oraz skroci czas wdrazania bezpiecznych systeméw UAV na rynek.
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Proponowany temat projektu:

Badanie ewolucji klonalnej nowotworow z wykorzystaniem danych
genomicznych i metod bioinformatycznych

Opiekun gtéwny: Monika Kurpas, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna giéwnego: Katedra Inzynierii i Biologii
Systemow

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Biomedyczna

Opiekun pomocniczy: Daria Kostka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Katedra Inzynierii i
Biologii Systemdw

Zagraniczny partner: Department of Statistics, Rice University, Houston, TX,
USA

Kontakt do zespotu: mkurpas@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Ewolucja populacji komérek nowotworowych pozostaje
jednym z kluczowych wyzwah wspotczesnej onkologii, bioinformatyki i biologii obliczeniowej.
Chociaz w literaturze opisano liczne modele wzrostu i ewolucji guzéw, nadal nie jest
jednoznacznie okreslone, ktére z nich najwierniej odzwierciedlajg procesy zachodzace w
rzeczywistych nowotworach. Zrozumienie tych mechanizméw ma istotne znaczenie dla poznania
biologii nowotwordw, identyfikacji proceséw odpowiedzialnych za ich progresje oraz
projektowania przysztych strategii terapeutycznych i diagnostycznych.
Celem projektu jest zbadanie, ktdre modele matematyczne najlepiej opisuja rozwdj i ewolucje
klonalng nowotworéw na podstawie danych pochodzacych z prdobek raka piersi, ptuc oraz
nowotworéw gtowy i szyi, w tym krtani. Analizy beda prowadzone z wykorzystaniem danych,
ktérymi dysponujg opiekunowie projektu, jak réwniez danych publicznych pochodzacych m.in. z
baz The Cancer Genome Atlas — TCGA, PCAWG oraz TRACERx. W projekcie uwzglednione
zostang dane z sekwencjonowania catych eksoméw, a w miare dostepnosci réwniez dane z
sekwencjonowania catych genoméw oraz sekwencjonowania RNA pojedynczych komérek.
Pierwszy obszar badawczy projektu bedzie dotyczyt analizy empirycznych danych biologicznych.
Szczegolny nacisk zostanie potozony na badanie struktury klonalnej nowotworéw na podstawie
probek pobranych z réznych regionéw guza pierwotnego oraz, tam gdzie bedzie to mozliwe, z
zajetych weztéw chtonnych. W tym celu przeprowadzony zostanie przeglad i dobor odpowiednich
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narzedzi bioinformatycznych stuzagcych do estymacji struktury klonalnej i zalezno$ci
filogenetycznych, takich jak np. PyClone-VI. Wyniki uzyskane z dostepnych narzedzi bedag
porébwnywane z wynikami rozwijanego przez zesp6t wilasnego podejscia modelowego.
Drugi obszar badan obejmie analize zmian liczby kopii genéw oraz ich historii ewolucyjnej.
Niektore narzedzia do rekonstrukcji struktury klonalnej wymagajg odpowiednio przygotowanych
danych dotyczgcych zmian liczby kopii w analizowanych prébkach. W zwigzku z tym w projekcie
przewidziano wykorzystanie narzedzi takich jak ASCATsc do estymacji zmian liczby kopii genéw
na podstawie danych WES oraz GRITIC do badania historii tych zmian. Pozwoli to na petniejsze
odtworzenie  proceséw prowadzgcych do zréznicowania komoérek nowotworowych.
Trzeci obszar projektu stanowi wybo6r odpowiedniego modelu na podstawie przegladu literatury
oraz optymalizacja symulacji komputerowych tak, aby mogty uwzglednia¢ liczebnosci komoérek
charakterystyczne dla guzéw in vivo oraz populacji komérek obserwowanych w eksperymentach
in vitro. Pozwoli to na ocene skalowalnosci modeli oraz ich przydatnosci do opisu rzeczywistych
proceséw biologicznych.
Projekt wpisuje sie w zatoZzenia konkursu ,Politechnika Slgska jako Centrum Innowacyjnego
Ksztalcenia dla zrownowazonej gospodarki’, poniewaz taczy nowoczesne ksztatcenie
interdyscyplinarne z rozwojem kompetenciji istotnych dla gospodarki opartej na wiedzy, danych i
technologiach biomedycznych. Studenci uczestniczacy w projekcie zdobeda praktyczne
umiejetnosci z zakresu bioinformatyki, analizy danych genomicznych, modelowania
stochastycznego, algorytmiki, probabilistyki oraz genetyki populacyjnej. Projekt rozwija
kompetencje potrzebne w nowoczesnej medycynie spersonalizowanej, biologii obliczeniowej i
sektorze biotechnologicznym.
Efektem projektu bedzie okreslenie struktury klonalnej badanych prébek nowotworowych oraz
wskazanie modeli matematycznych i parametrow najlepiej opisujacych dynamike ewoluciji
obserwowanych klonéw. Projekt stanowi kontynuacje wczesniejszego projektu pt. ,Modelowanie
ewolucji nowotwordw i analiza danych z sekwencjonowania”, w ramach ktérego rozpoczeto prace
nad wykorzystaniem modeli matematycznych i metod bioinformatycznych do opisu dynamiki
rozwoju populacji komérek nowotworowych. Kontynuacja projektu pozwoli na rozszerzenie
dotychczasowych analiz zaréwno w zakresie modelowania stochastycznego, jak i integracji
danych pochodzacych z réznych technologii
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Proponowany temat projektu:

Opracowanie demonstratora magnetycznej platformy mobilnej robota
inspekcyjnego

Opiekun gtéwny: Grzegorz Gembalczyk, dr inz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
mechaniczna

Opiekun pomocniczy: Zygmunt Kowalik
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Elektryczny

Zagraniczny partner: Planowana jest wspétpraca z University of Zilina; (Assoc.
Prof. Milan Vasko, PhD.) - na dzien zgtoszenia tematu nie mamy jeszcze
potwierdzenia.

Kontakt do zespotu: ggembalczyk@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt koncentruje sie na opracowaniu demonstratora
magnetycznej platformy jezdnej dla robota inspekcyjnego przeznaczonego do diagnostyki
turbogeneratoréw w formule ,rotor-in”, tj. bez koniecznosci demontazu wirnika. Planowane
rozwigzanie ma umozliwia¢ poruszanie sie robota w ograniczonej przestrzeni roboczej wewnatrz
generatora, co narzuca istotne ograniczenia konstrukcyjne, w szczegdlnosci dotyczgce
gabarytéw  platformy, ktérej  wysokos¢ nie  powinna  przekracza¢c 25 mm.
Ze wzgledu na koniecznos¢ przemieszczania sie robota po powierzchniach o réznych
orientacjach, w tym réwniez ,od dotu”, przewiduje sie, ze uktad jezdny bedzie dziatat jako naped
gasienicowy wyposazony w elementy magnetyczne. Projekt obejmuje analize istniejgcych
rozwigzan technicznych, opracowanie koncepcji platformy mobilnej, dobdr elementéow
magnetycznych i napedowych, a takze budowe stanowiska badawczego umozliwiajgcego
przeprowadzenie pomiaréw wiadciwosci trakcyjnych [ uzytkowych platformy.
Istotnym elementem projektu bedzie réwniez czes$¢ eksperymentalna zwigzana z oddziatywaniem
wymuszen wibroakustycznych na uktad jezdny robota. Przeprowadzone badania pozwolg
okre$lic wptyw impulséw sity generowanych podczas diagnostyki na platforme jezdna.
Zakres projektu obejmuje réwniez integracje podstawowego systemu sterowania, ukladu
zasilania, transmisji danych oraz przewodowego Iub bezprzewodowego sterowania
demonstratorem.
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Proponowany temat projektu:

Otrzymywanie i charakterystyka folii chitozanowych modyfikowanych
oligoglicerolami

Opiekun gtéwny: Gabriela Dudek, dr hab. inz, prof. PS

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Chemiczny, Katedra
Fizykochemii i Technologii Polimeréw

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Nauki chemiczne
Opiekun pomocniczy: Andrzej Milewski

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Chemiczny,
Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii

Zagraniczny partner: Uniwersytet Techniczny w Libercu, Czechy; dr hab inz.
Stanistaw Wactawek

Kontakt do zespotu: gmdudek@polsl.pl
Opis projektu

Krotki opis problematyki projektu: Celem pracy jest opracowanie folii spozywczych
zawierajgcych oligoglicerole jako plastyfikatory. Zostanie oceniony wptyw obecnosci wybranych
oligogliceroli na wiasciwosci mechaniczne, termiczne, barierowe, strukturalne, transparentne oraz
uzytkowe. Praca ma charakter interdyscyplinarny, tagczacy elementy chemii zielonej, technologii
opakowan oraz inzynierii materiatowej, z uwzglednieniem potencjalnych zastosowan w
pakowaniu aktywnym produktéw spozywczych.
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Proponowany temat projektu:

Wyzwanie Zielonych Wydarzen Akademickich

Opiekun gtéwny: Agnieszka Szczotok, drinz.

Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Cyfryzacji Przemystu

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Inzynieria
Materiatowa

Opiekun pomocniczy: dr hab. inz. Joanna Michalska

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: Wydziat Chemiczny
Zagraniczny partner: Yevheniya Husak, Sumy State University, Ukraine, dr
Kontakt do zespotu: aszczotok@polsl.pl

Opis projektu

Kroétki opis problematyki projektu: Konferencje, dni otwarte, wydarzenia studenckie i spotkania
organizowane na uczelni czesto generuja: duze ilosci odpadéw, nadmierne zuzycie materiatow
jednorazowych, wysoki $lad weglowy zwigzany z transportem, straty zywno$ci, nieefektywne
wykorzystanie zasobdéw. Cel projektu: Opracowanie modelu organizacji ,zielonych wydarzen

akademickich”, ktéry pozwoli ograniczy¢ negatywny wptyw wydarzen uczelnianych na $rodowisko
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci doswiadczen uczestnikow.
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Proponowany temat projektu:
Opracowanie i charakterystyka powtok fotochemicznych

Opiekun gtéwny: Aleksandra Przybyta, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: RIF

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: inzynieria
materiatowa

Opiekun pomocniczy: dr hab. inz. Katarzyna Szymanska
Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: RCH

Zagraniczny partner: Instytut Inzynierii Chemicznej PAN, dr inz. Katarzyna
Maresz

Kontakt do zespotu: kszymanska@polsl.pl
Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Celem projektu jest opracowanie funkcjonalnych powtok
fotochemicznych o wifasciwosciach katalitycznych, przeznaczonych do prowadzenia
selektywnych reakcji syntezy wybranych chemikaliow w warunkach tagodnych i z wykorzystaniem
promieniowania jako czynnika aktywujgcego proces. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona
powtokom zawierajgcym aktywne centra fotokatalityczne, ktére mogg by¢ zastosowane m.in. w
selektywnym utlenianiu toluenu do benzaldehydu. Benzaldehyd stanowi wazny zwigzek posredni
w syntezie substancji zapachowych, farmaceutycznych oraz chemikalidw specjalistycznych,
dlatego opracowanie efektywnego i selektywnego uktadu katalitycznego dla tej reakcji ma istotne
znaczenie praktyczne.

W ramach projektu planowane jest okreslenie zaleznosci pomiedzy strukturg powtoki, jej sktadem
chemicznym, morfologia powierzchni oraz wiasciwosciami elektronowymi a aktywnoscig i
selektywnoscig katalityczng. Analizowany bedzie wptyw takich parametréw jak jednorodnosé
pokrycia, chropowato$¢ powierzchni, stopien rozwiniecia powierzchni aktywnej. Istotnym
elementem badan bedzie takze ocena stabilnosci powtok podczas procesu fotochemicznego oraz
mozliwos¢ ich wielokrotnego wykorzystania.

Do charakterystyki otrzymanych materiatéw zostang wykorzystane zaawansowane techniki
analityczne, w tym mikroskopia sit atomowych AFM, umozliwiajgca ocene topografii i
chropowatos$ci powierzchni, oraz spektroskopia fotoelektronowa w zakresie promieniowania X i
UV (XPS i UPS), pozwalajgca na okreslenie sktadu chemicznego powierzchni i stanéw utlenienia
pierwiastkow, wiasciwosci elektronowych powtok, w tym potozenia poziomdéw energetycznych
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istotnych z punktu widzenia aktywno$ci fotokatalityczne;j.

Realizacja projektu pozwoli na lepsze zrozumienie relacji miedzy budowg powiok
fotochemicznych a ich wiasciwosciami katalitycznymi. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe
do projektowania nowych, stabilnych i selektywnych materiatéw fotokatalitycznych do syntezy
wysokowartosciowych zwigzkow chemicznych.

Opiekunami projektu bedg naukowcy reprezentujacy dwie komplementarne dyscypliny: inzynierie
materialowg oraz inzynierie chemiczng. Takie interdyscyplinarne podejscie pozwoli potgczy¢
kompetencje zwigzane z projektowaniem, otrzymywaniem i zaawansowang charakterystykg
powtok funkcjonalnych z wiedzg dotyczgcg procesow katalitycznych, fotochemicznych oraz oceny
ich efektywnosci w syntezie wybranych chemikaliéw. Dzieki temu projekt bedzie obejmowat
zaréwno aspekty materiatowe, jak i procesowe, co zwiekszy jego wartos¢ naukowa oraz potencjat
aplikacyjny.
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Proponowany temat projektu:
Uniwersalny system przesytania danych P2P miedzy urzagdzeniami

Opiekun gtéwny: Seweryn Tchorzewski, dr inz.
Jednostka organizacyjna opiekuna gtéwnego: ROZ

Dyscyplina reprezentowana przez opiekuna gtéwnego: Nauki o jakosci i
zarzadzaniu

Opiekun pomocniczy: Jadwiga Kubicka

Jednostka organizacyjna opiekuna pomocniczego: ROZ
Zagraniczny partner: na razie brak

Kontakt do zespotu: stchorzewski@polsl.pl

Opis projektu

Krétki opis problematyki projektu: Projekt ma na celu opracowanie uniwersalnego,
multiplatformowego systemu przesytania danych w architekturze P2P (peer-to-peer),
umozliwiajgcego szybka i bezpieczng wymiane plikbw pomiedzy urzadzeniami réznych typéw
oraz systemow operacyjnych, takich jak Windows, macOS, Linux, Android czy iOS.
Problematyka projektu koncentruje sie na ograniczeniach obecnych rozwigzan do transferu
danych, ktére czesto wymagajg korzystania z tej samej platformy, instalacji dedykowanych
aplikacji, potgczenia z chmurg lub skomplikowanej konfiguracji sieciowej. Celem projektu jest
stworzenie rozwigzania umozliwiajgcego intuicyjne nawigzywanie potgczenia pomiedzy
urzadzeniami przy uzyciu krotkiego kodu lub jednorazowego identyfikatora, bez konieczno$ci
zaktadania kont czy korzystania z centralnego serwera.
Zakres projektu obejmuje analize istniejgcych technologii przesytania danych, opracowanie
koncepciji architektury systemu, zaprojektowanie interfejsu uzytkownika oraz stworzenie prototypu
aplikacji pozwalajacej na bezposrednig wymiane danych miedzy urzadzeniami w sposéb szybki,
bezpieczny i tatwo dostepny dla uzytkownika.
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